Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ) - Budowa replik samolotéw Fokker D.VIIl i Fokker E.V
na potrzeby wystawy statej Muzeum Powstania Wielkopolskiego

1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest budowa, dostawa i montaz 2 egzemplarzy stacjonarnych replik
samolotow:

o Fokker D.VII - w skali 100%

o Fokker E.V - w skali 100%, fragment, zgodnie z dokumentacjg projektowg wystawy

Wraz z opracowaniem dokumentacji warsztatowej Replik zawierajace;j:
a) Opis techniczny,
b) Rysunki elementéw konstrukcji,
c) Rysunki zestawieniowe (schematy montazowe) i niezbedne szczegdty potaczen
montazowych),
d) Wykazy elementéw.

Samoloty bedg przeznaczone do ekspozyciji w Muzeum Powstania Wielkopolskiego w Poznaniu w
nastepujgcych formach:

o Fokker D.VII - egzemplarz podwieszony, bez dostepu fizycznego dla publicznosci

o Fokker E.V - egzemplarz stojgcy, kabina dostepna dla publicznosci

Przedmiot zaméwienia miesci sie w nastepujgcej kategorii CPV:
o 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
¢ 92521100-0 Ustugi wystawiennicze

2. Wymagania ogdélne
2.1. Zakres odwzorowania

Samoloty muszg by¢ odwzorowane w sposob zapewniajgcy zgodno$¢ z oryginalnymi ptatowcami
Fokker w zakresie:

o ksztattu obrysu i wymiaréw zewnetrznych kadtuba, skrzydet, usterzenia oraz ksztattu profilow
skrzydet

e wygladu zewnetrznego i barwy konstrukcji kratownicy kadtuba (w obszarze z odstonietym
pokryciem) wraz z linkami usztywniajgcymi oraz przenoszacymi naped i konstrukcjami
rurowymi mocowania skrzydet i podwozia

e wygladu zewnetrznego konstrukcji skrzydet (w obszarze z odstonietym pokryciem)

¢ wyglagdu zewnetrznego silnika wraz z agregatami i chtodnicg (z uwzglednieniem odwzorowania
koloréw, struktury i wymiaréw)

e uktadu i wymiaréw két podwozia oraz ptozy

e wymiaru, obrysu, skoku, barwy, struktury powierzchni smigta

¢ kabiny pilota wraz z fotelem, tablicg przyrzaddw, przyrzgdami poktadowymi (tylko dla Fokker
E.V)

e przyrzaddéw sterowniczych (drgzek, orczyk, manetka gazu oraz elementy sterowania pracg
silnika na tablicy przyrzadéw) wraz z uktadami linkowymi/popychaczowymi przenoszgcymi
fizycznie naped na ptaszczyzny sterowe (ster kierunku, ster wysokosci, lotki)

¢ wyglagdu zewnetrznego karabinéw wraz z taSmami i skrzynkami amunicyjnymi

e wygladu detali zewnetrznych (linki, odciagi, zawiasy, otwory eksploatacyjne)

e malowania pokrycia, barwy i struktury zewnetrznej elementéw i materiatéw (drewno, blacha,
stal, tkanina - pokrycie odwzorowane kolorystycznie, strukturowo i wymiarowo, zastosowane
wzory kamuflazu)

e pozostalych elementéw zawartych w opisie przedmiotu zamdéwienia, z uwzglednieniem
wymaganych wymiaréw i technologii wykonania

W przypadku samolotu Fokker D.VIlI zgodnos¢ odwzorowania dotyczy wygladu zewnetrznego, ale nie
dotyczy wnetrza kabiny. W tym zakresie Zamawiajgcy nie wymaga odtwarzania fotela, tablicy



przyrzaddw, drazka, orczyka i innych elementéw wchodzacych w sktad kabiny. Nie jest wymagana
podwyzszona odpornos¢ mechaniczna repliki na dotykanie, opieranie si¢ itd. Nie jest wymagane
przeniesienie napedu z orczyka i drgzka na lotki i statecznik ogonowy, jednak powierzchnie sterowe
(lotki, ster pionowy i poziomy) muszg by¢ zamocowane na zawiasach w sposéb adekwatny do
pierwotnego rozwigzania i utrzymywane w pozycji neutralnej przez naped linkowy.

W przypadku samolotu Fokker E.V wymagane jest odwzorowanie wyglagdu zewnetrznego, jak réwniez
wnetrza kabiny, w tym fotela, tablicy przyrzgdéw, drazka, orczyka, manetki gazu itd. Fokker E.V musi
mie¢ wysokg odporno$¢ mechaniczng na dotykanie, opieranie sie itd. Dostep do kabiny dla publicznosci
nalezy przewidzie¢ z boku po schodkach, przez wyciecie w burcie. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢
zajecia miejsca w fotelu przez osobe o wadze do 130 kg i wzroscie do 200 cm. Nalezy wykona¢ uktad
przeniesienia napedu z drgzka na ster pionowy i obie lotki oraz z orczyka na ster kierunku. Wymagana
jest ruchomos¢ dzwigni gazu. Wymagane jest uwzglednienie we wspotpracy z Zamawiajgcym instalaciji
multimedidow — ekranu o wielkosci 15”, ktérego celem bedzie symulacja lotu treningowego
pozwalajgcego na symulacje uzycia fotokarabinu, sprzezonego z orczykiem z funkcjg samopowrotu do
pozycji nominalne;j.

2.2. Materialy zrédtowe

Jako materiaty zrédiowe dla przyjmowania konkretnych rozwigzan wykonawczych (detale, malowanie)
nalezy przyjg¢ publikacje wymienione w spisie literatury. W przypadku rozbieznosci pomiedzy wersjami
samolotéw, przedstawionymi w literaturze, nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym wersje przyjetg do
realizacji.

W zakresie wygladu elementéw sktadowych samolotu Fokker D.VII jako wzorzec nalezy przyjmowac
pozycje Kowalski T., Ry$s M.: Fokker D.VII - the lethal weapon. Kagero, Lublin 2015. W opisie przedmiotu
zamoéwienia wykorzystano rysunki 3D ilustrujgce poszczegodlne elementy ptatowca.

Wszystkie rozwigzania (np. detale, silnik, $migto, malowanie) proponowane w ramach projektu
wykonawczego powinny opiera¢ sie na zrodtach literaturowych. Przedstawione zdjecia historyczne
mozna wykorzysta¢ pogladowo jako materiaty pomocnicze do okreslenia rozwigzan w zakresie
zastrzatow, podporek, rozmieszczenia otworéw wentylacyjnych, linek napedowych, odciggow itp.
Spos6b malowania i barwy ptatowca Fokker D.VII opisano w oddzielnym rozdziale.

Rys. 1 Fokker D.VII 530/18 w locie (Lawica, 11 maja 1921r.)
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Rys. 4 Fokker D.VII nr CWL 22.04 z 15 eskadry



Rys. 5 Fokker D-VII (OAW) nr 530/18 z SL tawica w locie, 11.V.1921r.
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Rys. 6 Fokker D.VII nr. 7658 (Fok) w Parku 3 PL w 1921r.




Rys. 8 Fokkery 15 Eskadry Mysliwskiej

Rys. 9 Fokker D.VII, widok z przodu

Rys. 11 Samolot Fokker D.VII, ptk pilot Jerzy Kossowski



Rys. 12 Fokker D.VII, Lwow
2.3. Wymiary

Wymiary wykonywanych replik muszg byé rowne podanym nizej wielkosciom, mieszczac si¢ btedzie +/-
1%.

Fokker D.VII
e rozpieto$¢ gérnego ptata 8,92m
e rozpietos¢ dolnego ptata 7,01m
o dlugosé 6,95 m
e wysokos¢ 2,75 m

Fokker E.V - fragment
e rozpietos¢ skrzydet 8,43 m
o dlugosé 587m
e wysokos¢ 2,82 m

Przedstawione rysunki mozna wykorzysta¢ pogladowo jako materialy pomocnicze do okreslenia
rozwigzan w zakresie proporcji wymiarowych, profili skrzydet, przekrojow kadtuba, uktadu kratownicy
kadtuba, uktadu zeber i dzwigaréw skrzydet.

Rys 13 Fokker D.VII, rzut i detale



Rys. 14 Fokker D.VII, widok z boku i od przodu
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Rys. 15 Fokker D.VII, gtéwne wymiary ptatowca
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Rys. 16 Fokker D.VII, widok z boku

Ryé.v 17 Fokker D.Vil, widok z boku i z przodu
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Rys. 19 Fokker D.VII, widok z dotu
24. Waga
Waga kazdego z samolotéw z wyposazeniem musi miescic¢ sie w przedziale:

Fokker D.VII
e Do 400 kg

Fokker E.V
e Do 600 kg

2.5. Stosowane technologie

W miare mozliwosci nalezy stosowaé technologie i materiaty stosowane w oryginalnych ptatowcach
(odpowiednio stal, aluminium, drewno, sklejke, tkanine na pokrycie).



Niewidoczne zewnetrznie elementy konstrukcji (zeberka, podtuznice, dzwigary itp.) moga by¢ wykonane
w innej technologii (np. konstrukcja z rurek aluminiowych, stalowych, podtuznic drewnianych itd.)
zapewniajgcej trwatos¢ i bezpieczenstwo eksploatacji. Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego dla konkretnej technologii wykonania. Niedopuszczalne jest stosowanie konstrukcji
skorupowych (laminaty) i wydrukéw 3D do odwzorowania konstrukcji ptatowcow (catych skrzydet,
kadiuba itd.). Ewentualne dopuszczenie w/w technik w przypadku odwzorowywania wybranych
elementow konstrukcji kadluba i skrzydet (np. krawedzi natarcia) jest mozliwe, po uzyskaniu
kazdorazowej zgody Zamawiajgcego, pod warunkiem pokrycia tych elementéw farbg lub materiatem
odwzorowujgcym barwe i strukture pierwotnego pokrycia.

Stosowanie wydrukéw 3D dopuszczalne jest jedynie w przypadku odwzorowania silnika, agregatow
powigzanych z pracg silnika, drobnych elementéw mocujgcych (np. mocowanie linek, zawiasy),
elementow wyposazenia kabiny (np. mocowanie dzwigni, obramowania przyrzadéw poktadowych,
karabinbw maszynowych itp.) zgodnie ze szczegétowym opisem przedmiotu zamowienia.

3. Elementy replik
3.1. Kadtub
Kadtub nalezy wykonac jako konstrukcje kratownicowg spawang z rur o $rednicy 15-25 mm. Materiat

rurek kratownicy - dowolny, zapewniajgcy wymagang wytrzymatos¢ - jednak catos¢ kratownicy
malowana na jednolitg barwe.

Rame kadtuba nalezy usztywni¢ linkami stalowymi o $rednicy 2mm +/-1 mm.

Rys. 20 Mocowanie linek stalowych usztywniajgcych konstrukcje kadtuba w samolocie Fokker D.VII

Garb grzbietowy wykonac¢ z gietej sklejki, blachy lub laminatu. W przypadku materiatu innego niz sklejka
garb od wewnatrz podklei¢ okleing imitujgca sklejke.

Rys. 21 Widok garbu grzbietowego od spodu

W przedniej czesci kadtuba zastosowaé zdejmowane panele wykonane z blachy aluminiowej. W
panelach rozmiesci¢ zaluzje i otwory inspekcyjne.



Rys. 24 Widok odptétnionej konstrukciji samolotu Fokker D.VII
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Rys. 25 Konstrukcja kadtuba samolotu Fokker D.VII

Rys. 26 Konstrukcja kadtuba samolotu Fokker D.VII

Rys. 27 Zdjecie ilustrujgce zaluzje w maskach silnika samolotu Fokker D.VII
3.2. Skrzydta

Skrzydta nalezy wykonaé jako konstrukcje drewniane, dwudzwigarowe, wewnetrznie usztywnione
stalowymi linkami. Grubos$¢ skrzydet zmniejsza sie ku korncowkom, tak ze gorne krawedzie dzwigarow
sg poziome. Zebra wykonaé¢ ze sklejki o grubosci 1,5 mm +/-0.5mm, bez otworéw odcigzajgcych, i
usztywni¢ pionowymi elementami z drewna o przekroju tréjkatnym. Przyjg¢ profil skrzydfa zblizony
obrysem do zastosowanego w oryginalnych samolotach. Od krawedzi natarcia do przedniego dzwigara



gorne powierzchnie profili skrzydet pokry¢ sklejkag o grubosci 1,5 mm +/-0.5mm. Dla zachowania ksztattu
skrzynki skretnej zastosowac dwa podtuznice swierkowe.

Dzwigary skrzydet wykona¢ tak, by ich zewnetrzny wyglad odpowiadat oryginalnemu. Oryginalnie
dzwigary drewniane, zwezajgce sie ku koncowkom, miaty konstrukcje skrzynkowg. W gérnym skrzydle
zaréwno goérne, jak i dolne pasy dzwigardw skfadaty sie z dwoch warstw drewna o szerokosci 75 mm.
Dzwigary dolnego skrzydia miaty podobng konstrukcje, z pasami o szerokosci 73 mm. Boki
skrzynkowych dzwigarow byly klejone i przybijane do listew. Cato$¢ owijano tasmag ptdcienna.
Szerokos¢ dzwigaréw przy koncéwkach skrzydet wynosita 22 mm.

W dzwigarach wklei¢ drewniane klocki w miejscach mocowania rozporek baldachimu skrzydta.
Usztywnienia skrzydet wykonaé z tasm usztywniajgcych przyklejonych na zebrach oraz stalowych linek.
Koncéwki skrzydet wykonac¢ z klejonych i wydrgzonych warstw drewna. Krawedz natarcia wykonang z
profilowanych listew drewnianych. Dopuszcza sig obrébke CNC lub wykonanie koncoéwek i krawedzi w
formie wydruku 3D pod warunkiem zachowania barwy drewna.

Krawedz sptywu wykona¢ z drutu stalowego lub rurek miedzianych pokrytych farbg. Drut/rurki ugig¢
pomiedzy zebrami w tuki w kierunku krawedzi natarcia odwzorowujgc w ten sposob naturalnie
wystepujgce odksztatcenie.
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Rys. 29 Profile zeber u nasady skrzydta i przy koncéwce samolotu Fokker D.VII



Rys. 30 Profile skrzydta gornego i dolnego samolotu Fokker D.VII
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Rys. 31 Przekroje dzwigaréw skrzydta gérnego i dolnego samolotu Fokker D.VII
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Rys. 32 Rozwigzanie krawedzi natarcia i koncéwki skrzydta samolotu Fokker D.VII
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Rys. 33 Widok dolnego skrzydta samolotu Fokker D.VII
3.3. Lotki

Lotki, aerodynamicznie wywazone, wykonac z rurek stalowych, spawanych. W przypadku Fokkera D.VII
lotki wykonaé tylko na gérnym skrzydle.

Krawedz sptywu wykonaé¢ z drutu stalowego lub rurek miedzianych pokrytych farbg. Drut/rurki ugigé
pomiedzy zebrami w fuki w kierunku krawedzi natarcia odwzorowujgc w ten sposob naturalnie
wystepujgce odksztatcenie.

Lotki pokry¢ obustronnie tkaning zgodnie z wymagang kolorystyka.
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Abb. 10, Verwislungsklagge

Rys. 34 widok samolotu Fokker D.VII
3.4. Mocowanie skrzydet

Skrzydto (w przypadku Fokkera D.VII - gérne) zamocowac do rozpérek baldachimu w formie tréjnogow,
wykonanych z rur stalowych o profilu kroplowym, zintegrowanych z kadtubem, do ktérych na przednim
dzwigarze zamocowaé gorne skrzydto, oraz dodatkowo usztywni¢ pojedynczymi, zdejmowanymi
rozporkami mocowanymi do tylnego dzwigara.

W przypadku Fokkera D.VII skrzydio dolne przykreca¢ do kadtuba srubami. Dolng linie kadtuba
zachowac¢ zakrywajgc potgczenie skrzydto-kadtub stalowymi panelami. Dopuszcza sie wykonanie paneli
z laminatu lub aluminium.

W przypadku Fokkera D.VII przestrzen miedzyskrzydtowg usztywni¢ rozpdérkami miedzyptatowymi w
ksztatcie litery ,N”, wykonanych z profili stalowych lub aluminiowych o przekroju kroplowym.
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Rys. 35 Zastrzaly i ich mocowanie w samolocie Fokker D.VII
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Rys. 36 Szczegoty montazu skrzydet samolotu Fokker D.VII
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Rys. 37 Mocowanie zastrzatu do dzwigara dolnego skrzydta samolotu Fokker D.VII

3.5. Poszycie kadtuba i skrzydet

Pokrycie konstrukcji kadtuba i skrzydet nalezy wykona¢ z wykorzystaniem materiatéw tekstylnych.
Dopuszcza sie stosowanie tkanin syntetycznych termokurczliwych np. wibkna poliestrowego.



Nalezy zapewni¢ sztywnos¢ pokrycia (ograniczone ugiecie pod wptywem dotyku). W miejscach, gdzie
oryginalnie stosowano pokrycia sztywne (drewno, sklejka, stal, aluminium) nalezy zastosowaé materiaty
odpowiadajgce oryginalnym.

Odwzorowanie barw nalezy wykona¢ technikg nadruku na materiale tekstylnym (Zamawiajgcy zwraca
uwage na czesto wysokie temperatury nadruku, ktdre skutkujg skurczeniem wymiarowym materiatu
podczas procesu). Dopuszcza sie stosowanie technologii oklejania folig, jednak w takim przypadku
nalezy bezwzglednie uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego dla tego rozwigzania i zapewni¢ barwy i
strukture materialu odpowiadajgcg nadrukowi na materiale tekstylnym oraz dotozy¢ wszelkiej
starannosci dla zamaskowania krawedzi naklejek.

Szczegotowy opis malowania ptatowca umieszczony jest w rozdziale Malowanie
3.6. Usterzenie ogonowe
Konstrukcje usterzenia wykonaé¢ z rurek stalowych, fgczonych przez spawanie i pokry¢ obustronnie

tkaning. Powierzchnie sterowe zamontowac na zawiasach i zapewni¢ ich poprawne wychylenia zgodnie
z ruchem dragzka w kabinie.

Rys. 38 Widok z goéry usterzenia samolotu Fokker D.VII
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Rys. 39 Szczegdty usterzenia ogonowego samolotu Fokker D.VII



Rys. 41 Zdjecie usterzenia ogonowego samolotu Fokker D.VII

3.7. Napedy powierzchni sterowych

Wykona¢ uktad fizycznego przeniesienia napedu z drgzka sterowego i orczyka w kabinie, z
wykorzystaniem uktadéw linkowych/popychaczowych, na powierzchnie sterowe usterzenia ogonowego
i lotki:

e oddanie drgzka - wychylenie steru poziomego w dét
Sciggniecie drgzka - wychylenie steru poziomego w goére
wychylenie drgzka w lewo - opuszczenie prawej lotki, podniesienie lewej lotki
wychylenie drgzka w prawo - opuszczenie lewej lotki, podniesienie prawej lotki
wychylenie orczyka w lewo (wychylenie lewego pedata) - wychylenie steru kierunku w lewo
wychylenie orczyka w prawo (wychylenie prawego pedata) - wychylenie steru kierunku w prawo

Zachowanie pozycji neutralnej zapewni¢ poprzez zastosowanie ukrytych uktadoéw sprezynowych.

Dopuszczalne katy wychylenia ptaszczyzn sterowych skonsultowaé z Zamawiajacym na etapie
realizacji projektu wykonawczego.
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Rys. 44 Drgzek w kabinie samolotu Fokker D.VII



Rys. 45 Zdjecie ilustrujgce drgzek w kabinie samolotu Fokker D.VII

S
Rys. 46 Widok drazka i orczyka w kabinie samolotu Fokker D.VII



Rys. 48 Zawiasy w uktadzie przeniesienia napedu na powierzchnie sterowe w samolocie Fokker D.VII

A

”‘1 l_ — LFLUGSPORT"

Nu, 5 Seite 124

At 1 Hlolebesching snd Seillllwusy
ter die Verwiolung

Rys. 49 Ukfad linkowy przenoszacy naped w samolocie Fokker D.VII
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Abb. 10, Verwisdungsklagge

Rys. 50 Przeniesienie napedu na lotki w samolocie Fokker D.VII
3.8. Podwozie

Dwukotowe podwozie gtéwne wykonac¢ z pojedynczg sztywng osig oraz zapewni¢ amortyzacje z
gumowych linek. Skrzynke osi wykonaé w postaci ostonietej optywowej owiewki krytej tkaninag.
Dopuszcza sie wykonanie konstrukcji owiewki z zeber z podtuznicami oraz krawedzig natarcia i sptywu.
Alternatywnie mozna wykona¢ konstrukcje z laminatu, w postaci wydruku 3D lub polistyrenu cietego
goragcym drutem.

Kota szprychowe o wymiarach 750 +/- 50 x 100 +/-25 mm wyposazy¢ w pompowane opony.

Ptoze ogonowg zamocowac do kratownicy kadtuba i wyposazy¢é w amortyzacje z gumowych linek.
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Rys. 51 Szczegoéty podwozia w samolocie Fokker D.VII

Arrangement of Axle Springs.

Rys. 52 Zdjecie elementu amortyzujgcego podwozia w samolocie Fokker D.VII



Rys. 53 Widok osi podwozia w samolocie Fokker D.VII
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Rys. 55 Zdjecie podwo-zia w samolocie Fokker D.VII



Rys. 56 Zdjecie kota szprychowego podwozia w samolocie Fokker D.VII
3.9. Silnik

Repliki silnikow mogg by¢ odtworzone w formie pokrywanych farbg imitujgcg barwowo i strukturalnie
pierwotny materiat wydrukéw 3D. Nalezy dochowaé nalezytej starannosci przy zamaskowaniu potgczen
technologicznych w ramach wydrukéw 3D poprzez ich przeszpachlowanie i wyszlifowanie.

Wymagane jest odtworzenie zewnetrznego wygladu silnika, agregatéw i detali. Samolot musi mie¢
mozliwos¢ otwarcia masek pokryw silnika dla zapewnienia widocznosci detali silnika dla publicznosci —
tylko dla Fokker E.V

Nalezy odwzorowac oryginalnie stosowany silnik sze$ciocylindrowy, rzedowy, chtodzony cieczg
Mercedes D.llla o mocy 118 kW (160 KM) i pojemnosci ok. 14.8 dm3, Srednicy tloka 140 mm i skoku
ttoka 160 mm. Wykona¢ tabliczki znamionowe.

Rys. 57 Silnik Mercedes D.llla
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Rys. 60 Tabliczki znamionowe silnika Mercedes D.llla

Zastosowac replike czotowej chtodnicy. Oryginalnie stosowano chtodnice samochodowe produkowane
przez Neusen Industrie Werke (NIW) oraz Norddeutsche Kiihlerfabrik (NKF), z Berlina i Oberursel. W
ramach repliki wykorzystaé¢ uzywang chtodnice samochodowg dopasowujac jej ksztatt i wymiary



Rys. 61 Chtodnica w samolocie Fokker D.VII

Rys. 62 Widok chtodnicy w samolocie Fokker D.VII

Rys. 63 Widok chtodnicy w samolocie Fokker D.VII



Rys. 64 Zdjecie chtodnicy w samolocie Fokker D.VII

Repliki silnika mocowaé do kratownicy kadtuba z wykorzystaniem tozy silnika wykonanych z rur
stalowych o srednicy 35 mm +/- 5Smm.
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Rys. 65 toza silnika w samolocie Fokker D.VII
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Rys. 66 Mocowanie silnika w samolocie Fokker D.VII

3.10. Smigto



Smigta muszg by¢ wykonane z drewna, technikg obrébki CNC, w sposéb zapewniajgcy odwzorowanie
pierwotnego ksztattu.

Oryginalnie w samolocie Fokker D.VIl stosowano drewniane $migto dwutopatowe o srednicy 2800 mm
i skoku 2100 mm, zazwyczaj produkcji firmy Axial, a $migta firm Wolf, Wotan lub Heine.

Na ptaszczyznach czotowych $migta zastosowac logo firmy Axial.

Rys. 67 Logo firmy Axial




Rys. 69 Zdjecie ilustrujgce mocowanie smigta

Krawedzie natarcia zabezpieczone nitowanymi blachami. Smigta wyposazone w kotpak i stalowe
mocowanie na osi silnika. Pokryte bejca zapewniajgcg odwzorowanie koloru i lakierem
zabezpieczajgcym oddajgcym pierwotng strukture materiatu. Wymiarowo zgodne z oryginalnymi
wymiarami.

3.11. Kabina

Kabine pilota wyposazy¢ w atrapy przyrzadow sterowania i nawigacyjnych, w tym:
¢ dwa manometry cisnienia paliwa dla zbiornika gtéwnego i zapasowego

kompas Carl Bamberg Armee lI

obrotomierz

predkosciomierz (anemometr Morella)

przetgczniki instalacji paliwowej

iskrownik Bosch

reczne pompy paliwa (po prawej stronie kabiny) i oleju

zawor paliwa

wytgcznik iskrownika Bosch Z6

Przyrzady wykona¢ w sposob odwzorowujgcy wzornictwo oryginalnych przyrzadow. Zastosowac szkto
bezpieczne. Wykona¢ strzatki i napisy (skale) na elementach pomiarowych. W miare mozliwosci w
przypadku przyrzagdow stosowaé metale (stal, aluminium, mosigdz, stopy). W przypadku stosowania
wydrukéow 3D zapewni¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng na poruszanie oraz pokrycie
zewnetrzne odzwierciedlajgce oryginalng barwe i strukture materiatu.
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Rys. 71 Widok tablicy przyrzgdéw w samolocie Fokker D.VII



Rys. 72 Zdjecie ilustrujgce tablice przyrzadéw w samolocie Fokker D.VII

Tachometer The Baach mugreta

Rys. 74 Detale przyrzgdéw w samolocie Fokker D.VII
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Rys. 75 Detale przyrzgdéw w samolocie Fokker D.VII

Rozmieszczenie przyrzaddéw na tablicy przyrzadéw skonsultowaé z Zamawiajgcym. Gtowny wskaznik
paliwa umiesci¢ przed kabing, pomiedzy karabinami maszynowymi.

Rys. 76 Widok kabiny i karabinéw w samolocié Fokker D.VII

Podtoge kabiny wykonaé ze sklejki, zabezpieczonej mechanicznie matowym lakierem bezbarwnym.
Otok wejscia do kabiny zabezpieczy¢ owijkg wykonang ze skory (naturalnej lub syntetycznej), o barwie
naturalnej, zabezpieczonej od wewnatrz pianka.

Spusty karabindbw maszynowych oraz dzwignie gazu umiesci¢ na szczycie drgzka sterowego.
Dodatkowg dzwignie gazu zlokalizowa¢ po lewej stronie kabiny.

Zapewni¢ ruchomos¢ wszystkich sterowanych elementéw (drgzka, orczyka, dzwigni gazu, spustow,
przetacznikéw itd.)
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Rys. 77 Widok kabiny i karabinéw w samolocie Fokker D.VII

3.12. Karabiny

Wykona¢ i zamontowac repliki dwoch karabindw maszynowych niemieckich LMG 08/15 Spandau kal.
7,92 mm lub brytyjskich Vickers Model 09 kal. 7,7 mm.

Tasmy amunicyjne zawierajgce repliki nabojow powinny przechodzi¢ pomiedzy karabinami a
skrzynkami amunicyjnymi umieszczonymi jedna za drugg przed kabinag.

Zastosowac repliki przyrzgdéw celowniczych typu pierscieniowo-muszkowego lub optycznego (Oigee).

wFLUGSFORT"™
Seta 1 No 8

Abb. 11, M.G.-Einbau.
Rys. 78 Detal montazu karabinu w samolocie Fokker D.VII



Rys. 79 Widok karabinéw w samolocie Fokker D.VII
4. Malowanie

Nalezy wykona¢ pokrycie czesci ptatowca wzorem kamuflazu Lozenge (kolorowe wieloboki)
stosowanym w niemieckich samolotach podczas | wojny $wiatowej, szachownicami czerwono-biatymi
oraz napisami w jezyku niemieckim. Malowanie lub oklejenie samolotu powinno by¢ trwate i niezmienne
w czasie. Zamawiajgcy wymaga umieszczenia na ptatowcu Fokker D.VII co najmniej napiséw numeru
seryjnego (Serial Number Fuselage ,Fok. D.VII 502/18”) na obu stronach kadtuba oraz tabelke masowg
(Weight Table) na lewej stronie kadtuba. Numer samolotu wykona¢ czarng farba.

Ptatowiec na kadtubie pokry¢ tkaning z kamuflazem w czterokolorowg lozenge (4D) natomiast skrzydfa
i statecznik poziomy w pieciokolorowg (5D - od spodu, 5G - od gory). Na skrzydtach wzdtuz zeber nakleic¢
tasme wzmacniajgcg z ptoétna drukowanego wielobarwnego. Na koncach skrzydet w miejscach
zakonczenia dzwigaréw nanies¢ eliptyczne krazki czarne z umieszczonym wewnatrz napisem biatym
,=Hier anheben" i strzatkg. Tuz obok kadtuba na dolnej powierzchni gérnego pfata i gérnej powierzchni
dolnego ptata nanies¢ biate napisy informujace o kacie natarcia ptatéw ,Einstellwinkel”.

Okapotowanie silnika wykonac jako ciemno-zielone (oliwkowo-zielone) z elementami ciemno-szarymi i
fioletowymi w ksztattach zblizonych do prostokatéw/rombodw.

Metalowe ostony, skrzydio na osi podwozia wykonaé jako ciemnozielone. Zastrzaty ,N" na skrzydtach
oraz kotpaki két wykonaé jako szare.

Na skrzydtach i kadtubie wykonaé¢ czerwono-biate szachownice bez obwddki.
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Rys. 80 Schemat rozmieszczenia barw (kamuflazu) i detale napiséw na samolocie Fokker D.VII

Rys. 81 Ogolny widok wzoru lozenge (od lewej: 4D wzor 4-barwny - kadtub, 5D wzor 5-barwny - spod
skrzydet, 5G wzoér 5-barwny - goéra skrzydet) na samolocie Fokker D.VII

Na podstawie oryginalnych zdje¢ okresli¢ proporcje wymiarowe wzoru lozenge. Orientacyjne wymiary
szesciokgtow:

e na gornym ptacie na szerokosci skrzydfa miesci sie ok. 8 szesciokgtow

¢ na dolnym ptacie na szeroko$ci skrzydta miesci sie ok. 7 szesciokgtow
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Rys. 82 Szacunkowe wymiary kafelka wzoru na samolocie Fokker D.VII

Wykonujgc malowanie kierowac sie ponizszym opisem historycznego malowania:

Od poczatku produkcji seryjnej ptaty byty kryte ptétnem drukowanym we wzor wielokatny cztero-barwny.
Na powierzchniach goérnych barwy byty ciemniejsze, na dolnych jasniejsze. Na powierzchniach gérnych
byty to barwy: niebieska, jasnobrgzowa, turkusowo-zielona (na zdjeciach widoczna na o096t jako
najciemniejsza) i zielona (groszkowa), na dolnych: jasnoniebieska, jasno-szarozielona, zéttobrgzowa i
brudnorézowa. Opis barw dotyczy ptétna przed impregnacjg. Pasy pfétna o szerokosci 1300 mm byty
zszywane réwnolegle do cieciwy ptatéw. Na lotkach ptétno byto utozone wzdtuz rozpietoSci.

Pbzniejsze Fokkery ze Schwerina oraz samoloty z Albatrosa i OAW byty pokryte catkowicie ptoétnem
czterobarwnym. Na kadtubie ptétno byto utozone wzdtuz (szwy tylko na krawedziach konstrukcji), nieco
inaczej w kazdej z fabryk: brzeg réwnolegty do dolnej lub gornej podtuznicy, odwrécenie o 180° itp.
Metalowe ostony, skrzydetko na osi podwozia - ciemnozielone, zewnetrzne stupki ,N" i pokrywy két na
ogot szare. Wyjatek stanowity samoloty z Pity, ich ostony silnika byty malowane w ztozony wzér
tréjbarwny: pola szare, zielone i fioletowe w ksztafcie zblizonym do prostokgtow.
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Rys. 83 Wzory drukowanego ptétna stosowanego na pokrycie Fokkeréw D.VI I: a) wzér czterobarwny,
wystepujacy w wiekszosci samolotéw: 1 - niebieski (jasnoniebieski), 2 - turkusowy (jasnoszarozielony),
3 - jasnobrgzowy (zo6itobrgzowy), 4 - zielonogroszkowy (szarorézowy); b) wzér pieciobarwny: 1 -
miodowy (z6tty), 2 - szaroturkusowy (jasny szaroturkusowy), 3 - ciemnoszarozielony (brudnorézowy), 4
- ciemnoniebieski (szaro-niebieski), 5 - ciemnofioletowy (ré6zowy); barwy podane w nawiasach odnoszg
sie do powierzchni dolnych. Opis barw jest przyblizony i dotyczy ptétna surowego, przed impregnacjs.
Barwy mato kontrastujgce miedzy sobg. Na rysunku zakreskowano pola turkusowe, oddawane na
wiekszosci zdje¢ w tonie najciemniejszym

W koncowej fazie produkcji pojawito sie pokrycie ptétnem we wzér pieciobarwny. Tak byty pokryte
samoloty ze Schwerina z numerami ok. 7786/18-7804/18 oraz z ostatniej serii 103XX/18 a takze
niektére Fokkery z OAW z numerami powyzej 8520 (w tej grupie wystepowato i pokrycie mieszane:
cztero- i pieciobarwne). Wzdtuz Zeber naklejona byta tasma wzmacniajgca, u Fokkera z ptétna
drukowanego wielobarwnego, u innych producentéw rézowo-tososiowa albo jasnoniebieska.

W samolotach produkcji Fokkera z obu stron kadtuba byt napis, na ogét czarny, szablonem, literami o
wysoko$ci 150 mm, ,Fok. D VII XXX/1g”, w samolotach z numerami seryjnymi 300-380 czasem biaty. U
innych producentéw forma napisu czesto byta odmienna (np. u Albatrosa numer wiekszy, cyfry ozdobne,
w OAW poczagtkowo napis biaty, litery mniejsze, si6demka arabska, pozniej - jak u Fokkera). Na lewej
stronie kadfuba zamieszczano tabelke masowg. Kazda z czesci samolotu ze Schwerina oznakowana
byta etykietkg firmowsa, napisem ,,D VII" i numerem fabrycznym (ten ostatni o wysokosci 25 mm). Na
czesciach samolotow Albatros i OAW pisano numer seryjny wojskowy a nie fabryczny (w OAW nawet
na pokrywach kot). Poza najwczesniejszymi egzemplarzami, Fokkery D.VII miaty malowane na koricach
skrzydet w miejscach zakonczenia dzwigaréw eliptyczne krgzki czarne z umieszczonym wewngtrz
napisem biatym ,Hier anheben" i strzatkg. Tuz obok kadtuba na dolnej powierzchni gérnego ptata i gérnej



powierzchni dolnego ptata (powierzchnie dobrze widoczne gdy samolot stoi na ziemi) biate napisy
informujgce o kgcie natarcia ptatéw: na gornym ,Einstellwinkel “, na dolnym ,Einstellwinkel 1", na
szerokosci ok. 300 mm. W eskadrach samoloty czesto przemalowywano. Barwy eskadrowe miaty
najczesciej dwa kolory — inny na przedniej a inny na tylnej czes$ci kadtuba. Oznakowania indywidualne
byly tez czesto stosowane, na ogét ograniczaty sie do kadtuba, ale czasami obejmowaty i ptaty. W
Polsce bardzo wiele Fokkeréw D.VII uzytkowano w kolorach oryginalnych, tj. ze wzorem wielobarwnym,
Jjedynie na miejscach krzyzy malowano szachownice. Usterzenie pionowe zamalowywano na zielono.
Jezeli potozenie znakéw rozpoznawczych polskich byto inne niz niemieckich, wystajgce fragmenty
krzyzy zamalowywano. Wydaje sie, ze niektére samoloty zakupione w Pile miaty malowanie ochronne
Jjednobarwne, zielone. Przy remontach i wymianie pokrycia samoloty byty tez malowane na kolor
zielono-oliwkowy lub w schemacie dwubarwnym. Malowano szachownice bez obrzezy i z obrzezami.
Po remontach i przemalowaniach w tawicy pojawiata sie czasem na samolotach tabelka masowa po
polsku i napisy ,Stacja Lotn. tawica" oraz napisy eksploatacyjne. W 1924 r. wprowadzono w Polsce
malowanie tréjkolorowe: gbérne powierzchnie byly malowane w poprzeczne pasy ciemnobrgzowe
(umbra), zielone (ochra + bfekit pa-ryski) oraz ochrowe. Powierzchnie dolne byly jasnoszare. Ten
schemat barwny nie zostat konsekwentnie wprowadzony, wkrétce bowiem zaczeto stosowaé malowanie
francuskie (khaki na wszystkich powierzchniach), jednakze niektore Fokkery zdgzono pomalowac
wtasnie na wzor trojbarwny. Fokkery D.VII w Polsce lataty bardzo czesto bez gérnej metalowej ostony
silnika.

Rys. 84 Uktad barw szachownicy

Rys. 86 Samolot Fokker D.VII (Alb) nr 542/18 (ex. 1075/18) z 15 EM



Rys. 87 Wz6r malowania samolotu Fokker D.VII 502/18 (8430/18) w formie rozwinie¢ powierzchni
kadtubow, skrzydet i usterzen

“ -



Rys. 88 Samolot Fokker D.VII 502/18, widok z boku

Rys. 89 Skrzydfta samolotu Fokker D.VII 502/18, widok z gory



Rys. 90 Samolot Fokker D.VII 502/18, widok z gory
5. Montaz

Koszt montazu (prac zwigzanych z transportem i zamontowaniem), elementow zawiesi (linki) i
asekurujgcych jest po stronie Wykonawcy. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy informacje dotyczgce
mozliwosci zakotwienia sie do konstrukcji budynku. Wykonawca przekaze a nastepnie uzyska
akceptacje Zamawiajgcego dla projektu zamocowania repliki podwieszanej i wykona montaz zgodnie z
zatozeniami projektu.

6. Harmonogram prac

Czas maksymalny na wykonanie Etapu 1 obu replik bedzie liczony od daty odbioru dokumentac;ji
wykonawczej — do 400 dni

Etapy beda liczone dla kazdej z replik osobno od momentu od daty odbioru dokumentac;ji
wykonawczej danej Repliki:

Etap 1 - Produkcja

Etap 1.1 - Opracowanie dokumentacji wykonawczej — do 30 dni

Etap 1.2 - Zakup do 80% materiatdow niezbednych do wykonania replik po zaakceptowaniu
dokumentacji wykonawczej — do 60 dni

Etap 1.3 - Spawanie kadtuba i usterzenia — do 90 dni

Etap 1.4 - Wykonanie podwozia, widocznych elementéw silnika, Smigta i karabindw maszynowych —
do 150 dni

Etap 1.5 - Wykonanie szkieletu skrzydet i rozpérek skrzydtowych wraz z uktadem sterowania
ptatowcem - do 210 dni

Etap 1.6 - Optétnienie samolotu — do 300 dni

Etap 1.7 — Malowanie i wykonczenie, odbidr korcowy - do 400 dni

Etap 2 - Dostawa i montaz

Transport i montaz repliki na wystawie — wg ustalen z Zamawiajgcym



7. Proces akceptacji rozwigzan wykonawczych

Ze strony Zamawiajgcego za weryfikacje i akceptacje rozwigzan przyjmowanych przez Wykonawce
odpowiedzialny bedzie Weryfikator. Zamawiajgcy udostepni przestrzen serwerowg, na ktorej strony
bedg zamieszczaty dokumenty w formie elektronicznej. Wykonawca kazdorazowo o zamieszczeniu
materiatéw na serwerze informuje Weryfikatora drogg elektroniczng na adres: r.kulupa@wmn.poznan.pl

Dokumenty:
e Raport weryfikacji RW (weryfikacja dokumentaciji)
Karta zatwierdzenia materiatu KZM (zatwierdzanie materiatow)
Protokét odbioru czesciowego PO
Protokét odbioru ilosciowego (PI)
Protokét odbioru korncowego PK

Wybrane materialy i elementy nalezy konsultowa¢ z Zamawiajgcym przekazujgc KZM, ktéra zostanie
zatwierdzona po konsultacji z Wykonawcg po podpisaniu Umowy i wraz z nim dostarczajgc
reprezentacje graficzne lub/i modele 3D, a na zgdanie Zamawiajgcego takze probki wybranych
materiatéw. Dopiero akceptacja przez Zamawiajgcego danego KZM pozwala na zastosowanie danego
rozwigzania w replice.

Weryfikator wydaje raporty weryfikacji RW, w ktérych odnosi sie do opracowan:
e koncepcja

zatozenia do projektu montazu

projekt montazu

dokumentacja powykonawcza

dokumentacja eksploatacyjna

inne niezbedne w ramach realizacji Przedmiotu Umowy

Wykonawca ma obowigzek odnies$¢ sie do wszystkich uwag przedstawionych w RW przez weryfikatora.
Dopiero zatwierdzenie danego opracowania przez weryfikatora, w ramach raportu weryfikacji, uprawnia
Wykonawce do realizacji dziatah opisanych w opracowaniu.
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