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Kleska nauczania matematyki i przedmiotow
scistych w Polsce w XX wieku.
Co mozna z tym zrobic?

Podczas debaty na temat nauczania matematyki, ktdra odbyta si¢ 7 marca
1997 roku w Palais de Découverte w Paryzu, Wtadimir I. Arnold obrécil w pyt
strukture nauczania tak zwanej nowej matematyki (ang. New Math) w szkotach
i na uniwersytetach. Wyktad ten byt dwukrotnie opublikowany w Polsce [1]
w zasadzie bez jakiejkolwiek reakcji ze strony naszych szkot i uniwersytetow.
Wezesniej, w potowie rewolucji New Math w USA, matematyk i artysta kabareto-
wy Tom Lehrer napisal piosenke New Math [4], wypuszczajaca powietrze z tego
groteskowego balonu. Nie tak dawno Gazeta Wyborcza zamiescita wywiad [6]
z glosicielka ewangelii ,,prawdziwej” matematyki, Agata Ludwa, zawierajacy
m.in. zdanie: ,,[w] dorostym zyciu dzieciom nie przyda sig¢ to, Ze nauczg si¢
szybko dodawa¢ i odejmowac. Ale przyda si¢ np. dostrzeganie prawidlowosci”.
To zdanie jest prawie dokladnie tym, co wysmiewal Lehrer w swojej piosence,
a Arnold wskazywat jako przyklad niezrozumienia roli matematyki w nowocze-
snej nauce.

Latem 1989 roku, kiedy kociot polityczny, spoteczny i ekonomiczny Polski
prawie eksplodowal, kupitem w antykwariacie w Warszawie kilka rzadkich ksia-
zek z poczatku XX wieku - polskich podrecznikéw matematyki z tego okresu.
Wiekszo$¢ z nich rozdatem poézniej jako prezenty wybitnym reformatorom
naszej gospodarki i systemu szkolnego w tamtych burzliwych latach!

Debata na temat nauczania matematyki w Polsce byta od samego poczat-
ku prowadzona w cieniu decyzji Ministra Edukacji junty wojskowej (rzadzacej

' Bratem wtedy udzial w wielu debatach i dyskusjach o szkolnictwie i uniwersytetach jako
przedstawiciel, dzi$ juz samorozwigzanego, Towarzystwa Popierania i Krzewienia Nauk TPKN.
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w Polsce od roku 1981 az do roku 1989), czyniacej matematyke nieobowigzko-
wym przedmiotem maturalnym. Ta bezsensowna decyzja okazala si¢ trudniejsza
do zmiany niz konstytucja i ostatecznie zostala zniesiona dopiero w 2010 roku.
W tym czasie cala struktura matur zaczela trzas¢ sie gwaltownie w porywach
wiatru rewolucji technologicznej i cywilizacyjnej i nie zawalila si¢ z przyczyn
umykajacych logicznemu wyjasnieniu.

Powodem, dla ktérego postuzylem sie trescig tych podrecznikéw jako
wskaznikiem poziomu nauczania matematyki bylo to, ze przetom XIX i XX
wieku byt ostatnim okresem historycznym, gdy matematyka — i nauki $ciste
w ogole - byly uwazane za podstawowy element ogdlnej edukacji. Zaden filozof
i intelektualista nie odwazylby si¢ wtedy glosi¢ publicznie, ze zawsze byt kiepski
z matematyki i zdal egzaminy korzystajac z pomocy ,,zewnetrznej” (czyli $ciaga-
nia). Alfred Jarry? ktérego w Polsce podziwiamy lub nienawidzimy z powodu
stynnego zdania w sztuce Krdl Ubu; zarabial na zycie gtéwnie przez pisanie
popularnych artykutéw naukowych w kilku znanych czasopismach paryskich.

Dramatyczne zmiany gospodarcze i polityczne w $wiecie po I wojnie
$wiatowej spowodowaly spadek zainteresowania naukami $cistymi, pomimo
fundamentalnych odkry¢ w dziedzinie fizyki (teoria wzglednosci, mechanika
kwantowa), ktére na zawsze zmienily bieg cywilizacji. Niewyobrazalna niemal
katastrofa IT wojny $wiatowej dodata dwa pozornie sprzeczne elementy do
postrzegania roli tych dziedzin nauki przez ogdt spoteczenstwa.

Po pierwsze, ludzko$¢ uswiadomita sobie, ze nauka moze w sposéb od-
czuwalny tu i teraz polepszy¢ standard ich zycia. Oto przyklady.

— Sklepy spozywcze sprzedawaty czekoladowe stodycze z dodatkiem peni-
cyliny, pomagajace szybko zaleczy¢ drobne choroby jamy ustnej i gardla
(konsekwencje naduzywania antybiotykéw byly wtedy nieznane).

- Wszystkiemu, co tylko mozna bylo, nadawano nazwe ,,atomowe”(od nart
po damskie kostiumy plazowe).

- Na rynku pojawialy sie coraz to nowe gadzety: telewizja (taniejaca z roku
na rok i wkroétce stajgca si¢ standardowym wyposazeniem gospodarstw do-
mowych), kuchenki mikrofalowe (wyprodukowane przez firme Raytheon,
wowczas i teraz jedng z wazniejszych firm zbrojeniowych), powszechna
dostepnos¢ telefonow (zwlaszcza w duzych miastach ze wzgledu na rozwdj
techniki mikrofalowej).

Po drugie, ludzie zdali sobie sprawe, ze wytwory nauki moga szybko
doprowadzi¢ swiat do zagtady - zimnowojenna psychoza wojny atomowej byta

2 Alfred Jarry (1873-1907) byl znanym surrealistycznym autorem francuskim.
* Brzmi ono ,[r]zecz dzieje si¢ w Polsce, czyli nigdzie”
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elementem Zycia codziennego (wciaz istniejace schrony przeciwatomowe w wie-
lu krajach Europy Zachodniej — nawet w tak rozsadnym kraju jak Szwajcaria —
sg tego dowodem).

Wyscig w badaniach kosmosu mial tez wyrazny wpltyw na powszechne
postrzeganie nauki. ,,Nie trzeba by¢ inzynierem rakietowym, by to naprawi¢”
stalo si¢ powszechne uzywanym zwrotem w ustalaniu honorarium lokalnego
hydraulika.

W stabo rozwinietych krajach, takich jak Polska, spoteczne postrzega-
nie nauki byto, z jednej strony, stymulowane przez tryumfalistyczna propa-
gande kosmicznych sukceséw Zwigzku Radzieckiego, a z drugiej — ostudzane
przez chroniczny brak nalezytego finansowania nauki, politycznie motywowa-
ne przesladowania wielu uczonych, a nawet catych dyscyplin nauki (genetyka
i wiekszo$¢ nauk spolecznych) oraz ogolnie fatalny stan ekonomii. Wysoki
spoleczny szacunek do nauki utrzymywany byl w duzej mierze przez polska
szkole powszechna, w ktdrej wazng role odgrywali ciagle jeszcze przedwojenni
nauczyciele.

W potowie lat szes¢dziesiatych, gdy wiekszos¢ ran wojny juz zablizniata
sie w krajach Europy Zachodniej, a standard zycia ulegat istotnemu polepszeniu,
struktura szkolna tych krajow (od szkét podstawowych po uniwersytety) stata
sie celem przemian, gléwnie ze strony lewicowych intelektualistow. Sterowana
przez nich przemiana w edukacji entuzjastycznie przejeta idee wielu, przewaznie
francuskich, matematykéw. Doprowadzito to do powstania tzw. nowej matema-
tyki. O tym wtasnie $piewal Lehrer i tego dotyczy wyklad Arnolda. W Polsce
tez mieliSmy entuzjastéw nowej matematyki. Mysle, Ze nie musze przypomi-
nac stawnego podrecznika geometrii szkolnej z wieloma definicjami wektoréw,
z ktorych kazdy mial swdj wlasny symbol graficzny.

Owa nowa matematyka odegrata swoja role w przygotowaniu podstaw
decyzji z lat osiemdziesigtych o zmianie statutu matematyki na maturach. No-
wa matematyka byla tak oderwana od rzeczywistosci i tak meczaca, ze wielu
ludzi uwierzylo, Ze matematyka to rzeczywiscie jest ,,co$” dla dziwakéw i tych
nielicznych, ktérzy chcg by¢ inzynierami. To wtedy na dobre zadomowit si¢
zwyczaj mowienia ,,ja nic nie rozumiem z matematyki, poniewaz jestem huma-
nisty”. Wspolgrato to z politycznie motywowanymi zmianami wymuszonymi
na szkotach i uniwersytetach, w ramach ktérych racjonalne myslenie, a wiec
matematyka, nie bylo juz wazne.

Réwnolegle do tych zmian w nauczaniu matematyki przeprowadzano
podobne zmiany w nauczaniu fizyki, chemii itp. Nauka doswiadczalna, jaka jest
fizyka, zostala powoli przeksztalcona w talmudyczna niemal nauke rozwigzy-
wania formalnych zadan. Do$wiadczenia szybko znikaly z zaje¢ szkolnych. Ten
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upadek nauczania fizyki trwal i po 1989 roku — w jego wyniku fizyka jest teraz
najbardziej nielubianym przedmiotem w polskich szkotach.

Nowa matematyka, bedaca catkowitg katastrofg edukacyjna, ma si¢ cal-
kiem dobrze. Kazdej niemal konferencji po§wigconej wsparciu nauczania mate-
matyki towarzyszg wystapienia jej zwolennikow. Wiekszo$¢ dzisiejszych polity-
koéw, dziennikarzy i - co jest bardzo wazne - celebrytéw ksztaltujacych opinie
publiczng i podejmujacych wazace decyzje to ludzie wyksztalceni w okresie
krélowania nowej matematyki w szkotach lub w czasie, gdy matura byla bez
obowigzkowej matematyki. Gdy wiosng 2015 roku, w pierwszym dniu egzami-
néw maturalnych, pierwszy program Telewizji Publicznej nadawal quiz-super-
produkcje Wielka Matura, uczestniczacy w programie dziennikarze, celebryci,
a takze prowadzacy program, nie byli w stanie udzieli¢ prawidtowej odpowiedzi
na bardzo proste pytania z matematyki czy fizyki, natomiast bez przerwy raczyli
widzéw komentarzami-zachwytami na temat swojego, w tych przedmiotach,
nieuctwa.

Konsekwencje powszechnej nieznajomosci (nawet elementarnej) mate-
matyki daly o osobie zna¢ podczas toczacej si¢ niedawno dyskusji publicz-
nej na temat pozyczek na budowe mieszkan denominowanych we frankach
szwajcarskich, szczegdlnie w chwili wprowadzenia przez banki szwajcarskie
tzw. ujemnego oprocentowania. Kilka lat temu, po upadku parabanku Amber
Gold w Gdansku, opublikowalem na tamach dziennika Polska the Times tekst [5]
wyjasniajacy, dlaczego ten fancuszek §w. Antoniego (lub - jak ktos woli - sche-
mat Ponziego) musial si¢ zatamac i dlaczego takie prymitywne oszustwo nie
powinno mdc zaistnie¢ w spoteczenstwie o nawet bardzo podstawowej wiedzy
matematycznej. Przez nastepne tygodnie udzielalem telefonicznie wyjasnien
na ten temat wielu skadinad bardzo inteligentnym ludziom, ktérzy po prostu
nic a nic nie wiedzieli o elementach bankowosci — temacie nie wystepujacym
w naszych programach szkolnych.

Program nauczania matematyki w naszych szkolfach, od czwartej klasy
szkoly powszechnej wzwyz, jest catkowicie oderwany od codziennego zycia.
Nawet, gdy autorzy podrecznikéw szkolnych czy zbioréw zadan staraja si¢
wzbogaci¢ swoje o przyklady i zadania z tzw. Zycia, sa to na ogot karykatury
problemoéw spotykanych na co dzien. Opublikowany w 1912 roku we Lwowie
Podrecznik Arytmetyki i Algebry [3] dra Placyda Dziwinskiego zawiera wigcej
»zastosowan matematyki” niz dzisiejsze podreczniki razem wzigte. Dziwinski
uwazal za wazne uwzgledni¢ w swoim podreczniku nastepujace tematy:

- oprocentowania wkladéw bankowych
- kapitalizacj¢ depozytow
— dyskonta
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rabaty

podstawowe wiadomosci o loteriach i grach liczbowych

— ubezpieczenia

systemy emerytalne.

Znajomos¢ tych dwoch ostatnich tematéw bytaby bardzo uzyteczna dla oséb
bioracych udzial w naszej obecnej debacie o wieku emerytalnym i jego wplywie
na wysokos$¢ emerytur.

Wymienione powyzej tematy pojawialy sie w podreczniku Dziwinskiego
jako przyktady zastosowan w rozbudowanym kursie matematyki ,,czystej”, zawie-
rajacym m.in. liczby zespolone, wstep do rachunku rézniczkowego i catkowego
oraz teorie prawdopodobienstwa?

Dzisiejsza wersja podrecznika Dziwinskiego powinna oczywiscie zawieraé
wiecej przykladow, na przykltad podstawowe wiadomosci o tym, czym jest i jak
dziala gietda i — co wydaje mi si¢ absolutnie koniecznym w $wietle wydarzen
z ostatnich dwdch lat — matematycznych podstaw systeméw wyborczych. To
w podreczniku matematyki powinno sig¢ tez znalez¢ miejsce na wstep do nauki
o0 programowaniu, nie jako nauce samej w sobie (jak to si¢ przedstawia w wielu
modnych dzi§ wystapieniach medialnych - programming is cool), ale metodzie
rozwigzywania konkretnych problemoéw.

Jak wspomniatem, fizyka jest obecnie najbardziej nielubianym przedmio-
tem w naszych szkotach. Jeden z powoddw tej sytuacji, dezintegracja pracowni
szkolnych fizyki - od szkoty podstawowej wzwyz, jest tematem wymagajacym
osobnej dyskusji’

Jednym z nierozwigzanych probleméw w nauczaniu fizyki w naszych
szkolach jest to, ze fizyke i matematyke traktuje sie jako zupelnie niepowigzane
ze sobg jednostki programowe. Podobnie jest na wielu uczelniach. W potowie
XX wieku kolega Arnolda, Jakow Zeldowicz, wybitny fizyk i astrofizyk, podjat
probe napisania podrecznika [7], w ktéorym matematyka i fizyka wykladane
byly réwnolegle. Ta propozycja dydaktyczna nie przyjela si¢. Sam probowatem
wykorzysta¢ podrecznik Zeldowicza prowadzac wstepny wyklad matematyki

* Przygotowujac tekst tego wykladu, dostatem zaproszenie do uczestnictwa w Konferencji
Oszustwa ksiggowe w polskich warunkach gospodarczych - ujecie pragmatyczne, 19-20.10.2015,
Warszawa. Uczniowie Dziwiniskiego nie musieliby placi¢ optaty za uczestnictwo w tej konferencji,
poniewaz jej tematyke znaliby z zaje¢ szkolnych.

> Centrum Nauki Kopernik ukonczyto w 2015 roku rozbudowany eksperyment naukowy
polegajacy na zaproponowaniu nowej koncepcji pracowni nauczania przyrody w szkotach pod-
stawowych, wlaczajacy sprawdzenie koncepcji przez zainstalowanie w kilkudziesigciu szkotach
w Polsce kompletnych ,,nowych” pracowni i wielomiesigczne testowanie ich dziatania tacznie
z analizg opinii uczniéw i nauczycieli. Pracownie takie zostang by¢ moze upowszechnione na
terenie Warszawy i wojewddztwa mazowieckiego.



74 L. A. Turski

dla studentdéw fizyki. Przyniosto to podobnie kiepskie wyniki, co postugiwanie
sie innymi podrecznikami dostepnym wspodtczesnie. Nadal zaden podrecznik
nie okazuje sie bardziej pozyteczny niz na przyklad wiekowe podreczniki profe-
soréw Leji i Mostowskiego.

Uwazam jednak, Ze zsynchronizowanie nauczania matematyki i fizyki,
szczegodlnie w szkotach powszechnych, powinno by¢ zadaniem wykonalnym.
Przy drastycznym ograniczeniu godzin nauczania fizyki w obecnie obowig-
zujacych planach zaje¢ szkolnych, sugerowalbym wykorzystanie ich gléwnie
do zajec laboratoryjnych, przenoszac wiekszos¢ szkolnej teorii fizyki na lekcje
matematyki. Sadze, ze wtedy i matematyka stalaby sie bardziej atrakcyjna dla
wielu ucznidw.

Poprawa nauczania w naszych szkotach matematyki, a wraz z nig i fizyki,
to tylko proba uratowania tonacej fodzi na tyle, by udato doptynac sie do brzegu.
Jest to konieczne, by zapobiec cywilizacyjnej katastrofie zgubienia si¢ naszego
kraju w rozpoczynajacej si¢ kolejnej rewolucji technologicznej. Bez poprawy
w nauczaniu tych dyscyplin niedtugo nie bedziemy nawet w stanie dostarczy¢
personelu do obstugi centréw pomocy telefonicznej budowanych w Polsce
przez firmy wysokiej technologii z Indii! Kazdy z nas moze juz dzisiaj zobaczy¢
konsekwencje niskiego poziomu nauczania matematyki i fizyki, obserwujac
budowe kolejnych nowych skrzyzowan na wielkich inwestycjach drogowych
w Warszawie, ktore w wiekszosci powstajg w sprzecznosci z prawami geome-
trii plaskiej. Heroiczne zmagania naszych specjalistow od inzynierii ruchu
ze skretami w lewo na nowych ulicach sg przykladem tego, co staje si¢ chlebem
powszednim naszego zycia.

Najwazniejsze jednak jest to, ze — poprzedzana rozwojem technologii infor-
matycznych — nowa rewolucja technologiczna z ostatnich dwéch dekad wymaga,
by caly system edukacyjny (od przedszkola po doktorat) zostal zbudowany
na nowo. Nie mozemy bowiem nadal ignorowac¢ faktu, ze system edukacyjny
przestal by¢ istotnym Zrédltem wiedzy dla obecnych pokolen wkraczajacych
w zycie z nieodlgcznym smartfonem w dtoni. Dzieci, uczniowie, a takze stu-
denci czgsciej zwracaja si¢ ze swoimi pytaniami dotyczacymi nieznanych im
pojec¢ do wyszukiwarki Google niz do nawet najbardziej lubianych nauczycieli,
profesoréw czy rodzicow.

Wygodniej i szybciej jest poszuka¢ potrzebnej informacji w sieci niz w sta-
romodnej, nawet najciekawszej, ksiazce. Podstawowe dzialania arytmetyczne
szybciej i sprawniej wykona¢ mozna nawet na prymitywnym kalkulatorze wbu-
dowanym w kazdego smartfona niz na kartce papieru. Oczywiscie do czasu,
gdy rozladuje si¢ tegoz smartfona bateria. Tania aplikacja Wolfram Alpha do-
starczy nam nawet bardzo skomplikowanej odpowiedzi dotyczacej wynikow
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zaawansowanych obliczen, danych o zwigzkach chemicznych czy informacji
o wlasnosciach materialéw szybciej niz przeszukiwanie nawet ostatniego wyda-
nia kompendium Abramowitza i Stegun. Musimy pogodzi¢ si¢ z tymi faktami
i whaczy¢ je w sposdb, w jaki chcemy wprowadzi¢ przyszte pokolenia na $ciezke
ich wlasnej przygody edukacyjne;.

Nowa szkola przestanie by¢ skonstruowana w zgodzie z podzialem hory-
zontalnym, poniewaz wiek ucznia nie jest juz wlasciwym parametrem porzadku
edukacji. Wiemy, ze niektére dzieci ucza si¢ matematyki znacznie szybciej niz
inne i dopiero po pewnym czasie zaczynajg interesowac si¢ innymi przedmiota-
mi. Inne dzieci moga nieco pdzniej zainteresowac si¢ matematyka, ale i one —
prawidtowo zache¢cone do matematyki — pojma szybko, ze bez matematyki
zrozumienie nawet pseudonimu uzywanego przez Samuela Clemensa (Mark
Twain) jest niemozliwe.

Jak taka struktura nowej edukacji bedzie wygladac i jak w zwigzku z tym
ulegnie zmianie zawdd nauczycielski? To pozostaje ciagle otwartym tematem
wymagajacym analizy podporzadkowanej tak glebokiemu poczuciu odpowie-
dzialnosci przed przysztymi pokoleniami, jakie odnajdujemy w ksigzkach [2]
Johna Dewaya napisanych sto lat temu.

Wydaje mi si¢, ze najlepsze, co mozemy dzisiaj zrobi¢, by zmieni¢ zty
stan ksztalcenia matematyki w naszych szkolach, to zastgpi¢ obowigzujace
podstawy programowej tematyka podrecznika Placyda Dziwinskiego i wdrozy¢
ja w praktyce.
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