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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla
robdt budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami fechnicznymi,

b) budowle stanowigcq catos$¢ techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;
budynku - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocqg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
budynku mieszkainym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumiec budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzqcy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzieing cato$¢, w ktérym dopuszcza sie
wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i
lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej
budynku.
budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce frwale zwigzane z gruntem
urzqdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzqgdzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottdw, piecdw przemystowych i
innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotdéw sktadajgcych sie na catosé uzytkowq.
obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religiinego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryskiiinne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzqce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice,

hustawki, drabinki, $mietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumieé obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie
potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzqgdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.
budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.
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remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotfnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwaciji.
urzqgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzqgdzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniagjgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytqcza i urzqdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu éciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
terenie budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzeh, w ktérej prowadzone sq roboty
budowlane wraz z przestrzeniq zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
prawie do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane — nalezy przez to rozumied tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.
pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.
dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumieé pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w
miare potrzeby, rysunki i opisy stuzqce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiardw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

dokumentaciji powykonawczej - nalezy przez to rozumieé dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w  dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu
gdrniczego.

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatno$é do stosowania w budownictwie.

witasciwym organie - nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych
w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumieé wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu joko wyrdb pojedynczy
lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowaq.

organie samorzqgdu zawodowego — nalezy przez to rozumieé organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pbdzn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiedé teren wyznaczony w oftoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu fego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumieé kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawqg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowanq, przeznaczong do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumiec¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowiqgcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych
oraz zdarzenh i okoliczno$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.
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kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowq odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.
rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowanqg przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.
aboratorivm — nalezy przez to rozumiec laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaokceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badah i préb zwigzanych z oceng jokosci
stosowanych wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robdt.
materiatach — nalezy przez to rozumiec wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacijq projektowqg
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robdt
dopuszczalnymi tolerancjami, a jedli granice tolerancii nie zostaty okreslone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji roboét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcg
autorem dokumentaciji projektowe;.

rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i
przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét
budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes$é obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji tfechniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania
i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumiec ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robdét — nalezy przez to rozumieé grupy. klasy, kategorie
okre$lone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdinego
Stownika Zamdwien (Dz. Urz. L 340z 16.12.2002 1., z pbzn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktdérej inwestor powierza nadzér nad budowqg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole
jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robdt
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak
rébwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzenh technicznych i maszyn, okre$lajgca rodzaje i kolejnose lub wspdtzaleznosé czynnosci
obstugi, przeglagddw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest rowniez  sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istolnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspdlinego, jakie maja spetniac roboty budowlane.
normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacii
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) joko ,standardy
europejskie (EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)". zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizacii.

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegodtowych specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych.
robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopieh scalenia
roboét,
Wspoinym Stowniku Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamodwieh publicznych. Sktada sie ze stownika
gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie koddédw CPV do okredlania
przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z édwczesnych Pahstw Cztonkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.
Poiskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, fzn. od 1 maja 2004 r.
Zarzgdzajgcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okre$lona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczond przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania redlizacji robdt i administrowania umowqg w zakresie
okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjq nie jest obecnie prawnie
okreslony w przepisach).

1.5 Ogdélne wymagania dotyczqgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjq projektowaq, STi poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspdtrzedne punktdéw gtéwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektoweji dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$s¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach —umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:

- dostarczonq przez Zamawiajgcego,
- sporzgdzonq przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowiqg zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlinione w chocéby
jednym z nich sg obowiqgzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogdinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw Ilub opuszczen w  dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktdry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiardéw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowq i ST.

Wielko$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancii.
Cechy materiatdow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z
okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu folerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedqg zgodne z
dokumentacijq projektowq lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to
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takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcdw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosciiinnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtgczony w cene umowna.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczqgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykohczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na ferenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacii i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jok rurociggi. kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania
budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy poftrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadacd za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzenh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.7 Ograniczenie obciqgzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedqg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robdét wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnoéci wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniqg odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaije sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Np. rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401)
oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowadé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen iinne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 Irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczgce,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreSlonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST w
czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdéw z jakichkolwiek ztdz miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badah terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba Zze postanowienia ogdlne lub
szczegdtowe warunkdw umowy stanowiq inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja 7zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakos$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
witasciwos$e do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatéow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania rdznych
rodzajow materiatdbw do wykonywania poszczegdinych elementédw robdt Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdinie] zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i
przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie
wptynq niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdw.
Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetnia¢é wymagania dotyczgce przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie
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mogqg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

e Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuije:

1. projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadaé sie z czesci
opisowej i graficznej,

2. plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

3. projekt organizacji budowy,

4. projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub
elementdw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

¢ Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizaciji robdt
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robdt okreslonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

o Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

e Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elemen-
tow robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-
mentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

e Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce redlizacji robdt bedqg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacii ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposdb  wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowaq, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwadlifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdéb odpowiedzialnych za joko$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlinych
elementow robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

1
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- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaji czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementdw robdt.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng konfrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah
materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatédw oraz robdt z
czestotliwosciag zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywacé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogq
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt
ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania préobek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah bedqg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badanh
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jokosci.
Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania konftroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do
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umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka pofrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzednie]j weryfikacji systemu konfroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostanq przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z

kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz

wtasciwych przepisdw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz.

U. 99/98)..

posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normqg lub

. aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt. 11 ktdre spetniajg wymogi ST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.

98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

ENEREN

6.8 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedq dotyczyé przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedqg czytelne, dokonane trwatq fechnikg, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy ferenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowe;j,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramadw robdt,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementdw robdt,
przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbiordw robodt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdft,
dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedqg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
robot.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, opréocz wymienionych w  punktach [1]-[3].

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na ferenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonhczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt
bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie.
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7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Zasady okredlania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i kosztorysowej przedmiarze robdét.

7.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa
legalizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnoSnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowirobdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzgdzeh technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikédw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjqg projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiédr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czes$ciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuie Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny (kohcowy)

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (iloci) oraz jakosci.

Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

15



PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN POWOJSKOWYCH NA
OBIEKT MUZEALNY WRAZ Z ICH RENOWACJA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU W OBREBIE KOSZAR SZYJOWYCH,
BLOKHAUZU, STAINI | KAPONIERY CZOtOWEJ ORAZ BUDOWA TOALET NA TERENIE FORTU VII PRZY AL. POLSKIEJ
W POZNANIU

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgecych i robdt poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych Iub  robdt
uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i ST z
uwzglednieniem folerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczq, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

4, protokoty odbioréw czesciowych,

5. receptyiustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z ST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z STi programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzgdzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczqg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzqgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5 Odbiér pogwarancyijny po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawniq sie w okresie rekojmi i gwarancji.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robdt(kohcowy) robdt”.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdine

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetq przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej Ilub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnodci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okre$lone dla tej roboty w STiw dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedqg obejmowad:

robocizne bezposredniqg wraz z narzutami,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw
i fransportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z cbowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
e Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiomi bezpie-
czenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

e Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

e Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

e Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddw, przejazddw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzin. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn.
zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn.
m.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).
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10.2 Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.
Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreélenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw
deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajqce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczqce bezpieczehnstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 198, poz. 2042).

10.3 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowiano-montazowych, (tom I, Il, lll, 1V,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbicru robdt budowianych. Instytut Techniki Budowlane;,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-

Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych
i zelbetowych w obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- przygotowaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem rusztowan,
- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjg betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe,definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzqcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrothg wartosé cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang RbG (np.
Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPal).
Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymato$é (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjqg projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
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2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2
Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2 sktadniki mieszanki betonowej
1) Cement
¢  Wymagania i badania

.Do wykonania betondw klasy C20/C25i C16/20 oraz C12/15 powinien by¢ stosowany
cement portlandzki CEM | (bez dodatkdw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania
PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

— zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawartos¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzqgcy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujacg:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normainie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu iloéci grudek nie dajgcych sie rozgnie$e
w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
¢ Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady ofwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiomiki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
2) Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i
jednorod-noéciqg uziarienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by< na placu oddzielnie sktadowane, na
umochionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartosé podziarna nie powinna
przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie pro-stopadtej
do kierunku betonowania.
Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placdwce badawczej wskazanej przez zamawigjgcego, a wyniki badan spetniajg wymaga-nia
dotyczqce gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadacé nastepujgcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
« dla gryséw granitowych - do 16%,
« dla gryséw bazaltowych iinnych — do 8%,
- nasigkliwos¢ — do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywacé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkdw siarki — do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegodinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescic
w granicach:
—do 0,25 mm - 14+19%,
- do 0,50 mm — 33+48%,
—do 1,00 mm - 53+76%.
Piasek powinien spetniac nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywacé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwiqzkdw siarki — do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzqgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
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- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanie-czyszczen
obcych,

— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-
EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczqce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢
biezgcq kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury
roboczej betonu.

3) Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowac mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesédw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowqg wode pitha.

Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd
zawierajgcych ftuszcze organiczne, oleje i mut.

4) Domieszkii dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,
— uplastyczniajgcym,
- przys$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
- przys$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg miec aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej

lub Instytut Drég i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3 Beton

Beton do konstrukcji obiektdw kubaturowych musi spetniaé nastepujgce wymagania:
- nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1:2003,

- wodoszczelnose — wieksza od 0.8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by& mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwomi
betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniad
niezbednq urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rdézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masqg objetosciowq.
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Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowq nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystac z wartos$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas B-25 i B-30,
— 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),
srednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodq cisnieniowg wg normy PN-
EN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:

—wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodqg Ve-Be,
— metodq stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslony-mi w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogq przekraczacd:
- +20% wartoéci wskaznika Ve-Be,

—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonaé
aparatem Ve-Be.

Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robdét betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

¢ sgzgodne zich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikaciji technicznej (szczegdtowsej),

e sqg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknieé) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

¢ spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.5 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia fj.
norm bgdz aprobat technicznych.
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobdéw opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywad
wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wodly.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonywania robét betonowych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujqg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz bedq przyjazne dla
Srodowiska.
Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomocnicze:
¢ Dozowanie sktadnikdw
Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacii. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
e Mieszanie sktadnikdw
Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowadé mieszarek wolnospadowych).
¢ Transport mieszanki betonowej
Do fransportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowac mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢é wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw
skrzyniowych ani wywrotek.
e Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.
e /ageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowacd wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Uwaga. Ostateczny dobdr sprzetu i jego parametry nalezy okresli¢ w szczegdtowej specyfikacii
technicznej.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdline”

4.2 Transport cementu i przechowywanie cementu
e Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
frzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.
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¢ Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy
na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

¢ Dla cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien miec¢ identyfikator zawierajgcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

*Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczqg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3 Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
Zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

4.4 Ogodlne zasady transportu masy betonowej

¢ Mase betonowqg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego.

Mase betonowqg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢
gruszek nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

e Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dia danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5 Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi
Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych

warunkow:

- masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej

- szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by<¢ wieksza niz 1 m/s

- kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12°

przy transporcie w doét

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety

materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty betonowe oraz projekty
deskowan i rusztowan.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujgce:
- wybdr sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,
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- sposdb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc i sposdéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
- sposdb pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badanh.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostoéw itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowq
konstrukcje (kanatéw, wpustdw, sgczkdw, kotw, ruritp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzqgdzeh do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-
1:2003 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3 Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcii betonu, ktéry moze zapewnic¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnosciq:

—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

- 13% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacii.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krbtszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;j
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentacii technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowq nalezy uktadacé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy bgdz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajqc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsdw, wspornikdw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowad
wibratory wgtebne.
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Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawq wibratora,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac butawe na gtebokosé 5+8 cm
w warstwe poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostdw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkqg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 .,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona byé
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie wodg,.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukciji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oéwietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczehstwa pracy.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uvktadaniv mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukciji nalezy wykonywad wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5 st. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st.
C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé
wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczyE miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.5 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonhczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakohczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrbwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7 Rusztowania

Rusztowania nalezy wykonaé na podstawie projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.
Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementdw drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcii.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniac ,,podniesienie wykonawcze"” zwigzane za strzatkg
konstrukciji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacii szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.
Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastqpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbierac¢ stopniowo, pod scistym nadzorem,
unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukciji
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

5.8 Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukciji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeh
statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniaé:
- szybko$¢ betonowania,
- sposdb zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiedniqg sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,
- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewniac¢ odpowiedniqg szczelnose,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywadé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan
mozna uzy< desek z drzew iglastych lll lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.
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Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem
deskowania oraz stykdw deskowan belek i poprzecznic.
Zfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowaq.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg byé
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé wg
wymagan dokumentaciji projektowej

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania og6lne”

6.2 Badania kontrolne betonu

Dla okredlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie
mniejszej niz:

-1 prébka na 100 zarobdw,
— 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$e nizszq od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badanh bedqg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmnigj
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normqg PN-EN 206-1:2003.

Probki tfrzeba przechowywad w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie

z normq PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie rdwniez badad na probkach wycietych z konstrukcii.

Dla okreélenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki
100 mm. Probki nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na probkach wycietych z konstrukcii.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniegjszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopienh wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu
po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100 mm.
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Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy

PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych

jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowe;j,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaqj Metoda badania Termin lub czesto$¢
badania wedtug badania
SKEADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU Cczasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
stato$¢ objetosci jW. dostarczonej partii
obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
wytrzymatos$ci PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa JoW.
sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999
zawartosci pytdw PN-EN 933-9:2001
zawartosci zanieczyszczenh PN-EN 933-7:2000
wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robdt
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkéw i PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZANKA Urabialno$¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robét
BETONOWA
Konsystencja JW. Przy projektowaniu
receptyi2razy
na zmiane roboczg
Zawartod¢ powietrza JW. JW.
BETON 1) Wytrzymatoéé na JW. Po ustaleniu recepty
Sciskanie na prébkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatose W przypadkach
na Sciskanie PN-B-06261 technicznie
— badania nieniszczgce uzasadnionych
3) Nasigkliwo$e PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania konstrukciji
i raz na 5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornosé jw. jw.
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5) Przepuszczalno$¢ wody jW. jw.

6.3 Kontrola deskowan i rusztowan
Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
byc:
- klasy drewna i jego wady (seki)
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych
w projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecej nizo 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) réznice w grubosci desek £ 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o *+ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiardw wewnetrznych deskowan (przekrojéw betonowych):
- 0.2% wysokosci, lecz nie wiecej niz- 0,5 cm,
-+ 0.5% wysokosci, lecz nie wiecej niz+ 2 cm,
--0.2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz+ 0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic¢:
- rodzaj materiatu (klase drewna - nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),
—tgczniki i ztgcza,
- poziomy gdérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
- efektywnos¢ stezen,
- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdédw na podtoze.
Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatcenia konstrukciji nosnej).

7 OBMIARU ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Szczegotowe zasady obmiaru robé6t betonowych

Objetosc konstrukciji betonowej lub Zzelbetowej oblicza sic w m3 (metr szescienny).
Do obliczenia ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacii
projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkdw, skosdw o przekroju rwnym lub mniejszym od 6
cma2.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
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8.2 Odbiér robét zanikajgcych lub vlegajgcych zakryciv

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. é niniejszej
specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze roboty betoniarskie
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowq oraz specyfikacjg techniczng
(szczegdtowaq).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawié je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisac w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czes$ciowego robdét dokonuije sie dla zakresu okreSlonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w ocbecnosci
kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawq do dokonania czesciowego rozliczenia
robdt, jezeli takg forme przewiduie.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
doich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjq projektowaq.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$lac umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacije projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robdt,

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robét,

c) dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d) dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdéw budowlanych,

e) protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

f)  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. é niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robdt
betoniarskich (szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamdwienia, oraz
dokona¢ oceny wizualne;j.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny byé
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:
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e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungc nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymaganh okreslonych w dokumentacji projektowej
i niniejszej specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,
e jezeli odchylenia od wymagh nie zagrazajqg bezpieczehnstwu uzytkownika i frwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego
Z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych.
¢ w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykonaé go ponownie i powtdérnie
zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentdw odbidr moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:
ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
ocene wynikdw badan,
wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji zzamowieniem.
Protokdt odbioru kohcowego jest podstawq do dokonania rozliczenia kohcowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5 Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukciji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukciji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,Odbidr ostateczny (koncowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawqg do zwrotu kaucji gwarancyjne;j;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9 PODSTAWA PXATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w OST ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu roboét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbiordw czesciowych robdt.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robdt betoniarskich
stanowi wartos¢ tych rob ot obliczona na podstawie:
o okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych iilo$ci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczattowe uwzgledniajqg:
a) przygotowanie stanowiska roboczego,
b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
c) obstuge sprzetu,
d) montaz rusztowan z pomostami i deskowan,
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e) przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz
Z zageszczeniem i pielegnacja,

f)  wykonanie przerw dylatacyjnych,

g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

h) demontaz deskowan, rusztowan i pomostédw wraz z ich oczyszczeniem,

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych i urzgdzen,

i) wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

k) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cze$¢ é: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 - jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 3: Procedura i
tferminologia uproszczonego opisu pefrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczenie zawartosci
muszli — Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.
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PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrzal).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Oznaczanie gestoéci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czese 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 - jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czeé¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) — jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czeé¢ 2: Oznaczanie
CzAsu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4:
Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ é: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancii.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 10:
Oznaczanie zawartodci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Cze$¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkalibw w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczgce —
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajgce;.
PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

20



Nazwa inwestyCji: PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN
POWOJSKOWYCH NA OBIEKT MUZEALNY WRAZ 7 ICH RENOWACJA 1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU W
OBREBIE KOSZAR SZYJOWYCH, BLOKHAUZU, STAJN!'I KAPONIERY CZOtOWEJ ORAZ BUDOWA TOALET NA
TERENIE FORTU Vil PRZY AL. POLSKIEJ W POZNANIU

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 1: Okredlenia, podziat i gtdwne
parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania ramowe.
PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czes$¢ 1: Ztgcza do rur - Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-ISO-9000 (seria 2000, 2001, 2002 i ?003). Normy dotyczqgce zarzgdzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

10.2 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118z
pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pbdZn. zmianami).

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdine Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkdw
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych
na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkdw oraz obiektdéw budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci majgce na celu wykonanie
robét zwigzanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia,
b) montazem zbrojenia,
c) kontrolg jakosci robdt i materiatow.
ZLakres rob 6t obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpdr, murdw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciqgi. gzymsy oraz konsfrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg
obiektow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine”.
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukciji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezeh w
sposdb czynny.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce
robot podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skiadowania
Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
1) Stal zbrojeniowa

o Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkdw wg dokumentacii projektowej, wg normy PN-H-
84023/6: AllIN, gatunku RB5S00W/BSt500S-O.1.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

e  Wrtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okrggte zebrowane ze stali gatunku RB5S00W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

— Srednica preta w mm 8+10
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375
— wydtuzenie (min) w % 10

zginanie do kagta 60° brak pekniec irys w ztqczu.

Pre’ry okrggte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych
parametrach:
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— $rednica pretaw mm 6+32
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295
— wydtuzenie (min) w % 20

zginanie do kagta 60° brak peknied i rys w ztgczu.

Pre’ry okrggte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych
parametrach:

— Srednica pretaw mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
- wylrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
-  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200
- wydtuzenie (min) w % 24

zginanie do kgta 180° brak pekniec irys w ztqczu.

Pre’ry okrggte gtadkie ze stali gatunku S$t0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych
parametrach:

— Srednica preta w mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
— wydtuzenie (min) w % 22
— zginanie do kgta 180° brak pekniec¢ irys w ztgczu.

Powierzchnia walcéwki i pretdéw powinna by¢ bez pekniel, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowe] pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem.
¢  Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym
majq by¢ podane:
- nazwa wytworey,
— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
— numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badah oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;,
— masa partii,
— rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdw lub kregu pretdw (po
dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowacd sie nastepujgce informacie:
- znak wytwaorey,
— $rednica nominaina,
- znakstali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrdébki cieplne;.
2) Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.

wigzatkowego.
3) Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.

Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretdw.
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3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania robét

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym.
W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzeh mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialne] za BHP na budowie. Osoby obstugujgce
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposdb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatceh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspekforowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty
zbrojarskie.

5.3 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq.

e Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg.

Stal pokrytq tuszczacq sie rdzqg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie bqgdz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdw.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sqg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

e Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, mtotkdw, Scianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

e Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretdow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
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e Odgiecia pretdéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdéw zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna
wykonywac¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by
odginane z konfrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $Srednice zagiecia réwng
co najmniej 20d.

Wewnetrzna S$rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakdéw. Przy odbiorze hakéw iodgie pretdw nalezy zwréci¢ szczegdling
uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg fam pekniecia powstate podczas
wyginania.

5.4 Montaz zbrojenia
¢  Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowacd stal pokrytg co najwyzej
nalotem nietuszczqgcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac¢ stali zattuszczone]j smarami lub innymi $Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
— 0,07 m-dla zbrojenia gtdwnego fundamentdw i podpdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpdr masywnych,
0,05 m - dla pretdow gtdwnych lekkich podpéri pali,
0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pocigagdw, gzymsdw,
0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w
frakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
¢ Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy< w sposdb okreslony w dokumentaciji projektowe;.
Skrzyzowania pretdw nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢é tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretdw o
Srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy& wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretdéw — na przemian.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjq
projektowq oraz podanymi powyze] wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zambwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiardw wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobrac z réznych miejsc kregu.




Nazwa inwestycji: PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN
POWOJSKOWYCH NA OBIEKT MUZEALNY WRAZ Z ICH RENOWACJA 1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU W
OBREBIE KOSZAR SZYJOWYCH, BLOKHAUZU, STAJNI'T KAPONIERY CZOtOWEJ ORAZ BUDOWA TOALET NA
TERENIE FORTU Vil PRZY AL. POLSKIEJ W POZNANIU

Jakos¢ pretdw nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponize;.
Usytuowanie pretdw:
- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,
- rozstaw pretdw w swietle: 10 mm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
- dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: 5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: 1 mm (wzajemne odlegtosci
mierzone w przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od folerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczac 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowanh na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdinej ich
liczby na tym precie,
- réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczac +0,5 cm,
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac £2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuije sie teoretyczng
ilo§¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. tgczng ditugosc pretdw poszczegdlnych Srednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowqg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na
zaktady przy tgczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia
sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdéw o $rednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
e Dokumentyidane
Podstawqg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sq:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
e Zakresrobot
Zakres robdét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne  stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3 Odbidr koncowy
Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru
na rozpoczecie betonowania elementdw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacijq projektowa,
— zgodnosci z dokumentacjq projektowq liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— rozstawu strzemion,
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- prawidtowosci wykonania hakdw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretdw,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robdét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogdlne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkciji,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

- tgczenie pretdw, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg
projektowq i niniejszg ST,

- wykonanie badan i pomiardw,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy
i usuniecie ich poza teren budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27, 2. Bl 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcije Instytutu Techniki Budowlane;:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji,
Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania iodbioru robdt przy wznoszeniu konstrukcji murowych w budownictwie
mieszkalnym, uzytecznosci publicznej, rolniczym i przemystowym, eksploatowanych w warunkach
nie narazonych na destrukcyjne oddziatywanie srodowiska korozyjnego.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach
nie narazonych na destrukcyjne dziatanie Srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie
nastepujgcych czynnosci:
a) przygotowanie zapraw,
b) spajanie elementdw murowych zaprawg.
Przedmiotem specyfikaciji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatdéw
wykorzystywanych do robdt murowych oraz wymagah dotyczgcych wykonania i odbioréw
konstrukciji murowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okredleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4, a takze
zdefiniowanymi ponizej:
Konstrukcja murowa - konstrukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego spojenia
elementdw murowych zaprawg murarskg.
Element murowy — drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego
wznoszenia konstrukciji murowych.
Grupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otwordéw
oraz ich kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.
Otwér - uksztattowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caty element
MuUrowy.
Zaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkdow
technologicznych, jezeli sg wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i
specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.
Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementdw murowych w
jedng konstrukcyjng catos¢ i wyrdwnywania naprezen wystepujgcych w murach.
Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — réznego rodzaju
wyroby metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych
jako elementy uzupetniajgce 1j. kotwy, tqczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie)
spoin.
Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — materiaty i
wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.
Warunki srodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukciji na zawilgocenie rozréznia
sie zgodnie z PN-B-03002 piec klas srodowiska:

—  klasa 1: srodowisko suche np. wnetrza budynkdéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie

podlegajgce zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,
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-  klasa 2: srodowisko wilgotne wewngtrz pomieszczen np. w pralni lub srodowisko zewnetrzne,
w ktérym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tqcznie z  elementami
znajdujgcymi sie w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

— klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujgcym mrozem,

— klasa 4: srodowisko wody morskiej — elementy pogrgzone catkowicie lub czesciowo w wodzie
morskiej, elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujgce sie w powietrzu
nasyconym solq,

— klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Mur w Scianie piwnicznej zabezpieczony w sposdb nalezyty przed przenikaniem wody uwazaé
mozna za znajdujacy sie w srodowisku klasy 2.

Wartosé deklarowana — warto$¢ dotyczgca wyrobu, okreslona zgodnie z norma, ktérg producent
jest zobowigzany uzyskac przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.

Wytrzymatosé srednia elementéw murowych na sciskanie - srednia arytmetyczna wytrzymatosé
na $ciskanie okreslonej liczny elementédw murowych.

Znormalizowana wytrzymatosé elementéw murowych na $ciskanie — wytrzymato$é elementdw
murowych na Sciskanie sprowadzona do wytrzymatosci rGwnowaznego elementu murowego w
stanie powietrzno-suchym, ktérego zardwno wysokos¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym
wynoszg 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu — zaprawa, ktérej sktad i metoda wytwarzania zostaty
podporzgdkowane osiggnieciu wymaganych wtasciwosci (podejscia ze wzgledu na wtasciwosci
uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczesniej okreslonej receptury, ktérej
wtasciwosci wynikajq z ustalonych proporcji sktadnikéw (podejscia ze wzgledu na recepture).
Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy — mierzony w minutach czas, w ktérym 50% przylegajgcej
ptaszczyzny sze$cianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym
podtozu stanowigcym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajagcq
zaprawdg.

Spoina wsporna - pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementow
murowych.

Nadproze - belka przejmujgca obcigzenie z obszaru nad otworem w Scianie murowane;.
Nadproze pojedyncze — nadproze pracujgce jako pojedyncza belka.

Nadproze ztozone - nadproze sktadajgce sie z dwdch lub wiecej elementdw konstrukcyjnych, z
ktorych kazdy ma strefe Sciskang i rozciggana.

Nadproze zespolone - nadproze zawierajgce cze$¢ prefabrykowang oraz uzupetniajgcaq,
wykonywang na miejscu wbudowania.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami fechnicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdét podano w ST ,Wymagania
ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skiadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2 Rodzaje materiatéw
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:
- elementy murowe,
— zaprawy murarskie,
- wyroby dodatkowe,
— inne wyroby i materiaty.
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Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

1. Elementy murowe
Rodzaje elementdw murowych
Rozrdznia sie nastepujace rodzaje elementdw murowych réznicowane z uwagi na:
« Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogdine zasady projektowania i wykonywania konstrukcji
murowych:

- ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 771-1,

- silikatowe, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-2,

- z betondw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,

- z autoklawizowanego betonu komadrkowego, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 771-4,

- z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,

- z kamienia naturalnego, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-6.

o Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych
wedtug indywidualnych zasad:

- Z betondw lekkich z wypetniaczami organicznymi,

- Z nieautoklawizowanego betonu komdrkowego,

- Z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

- stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z tworzyw
sztucznych, produkowane wedtug norm krajowych lub aprobat technicznych.

o Wielkos¢ elementéw:

- drobnowymiarowe o wadze kilku kilogramdw (cegty petne i drgzone, bloczki petne) uktadane
przy murowaniu jednq rekq,

- Ssredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilograméw (pustaki i bloki petne)
uktadane oburgcz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki scienne, ktére sq uktadane
przez kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sq zaliczane do grupy elementéw
murowych.
o Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:

- elementy do murowania na zwykte spoiny,

- elementy do murowania na cienkie spoiny.
o Zawartosé otwordw w elementach murowych:

- elementy grupy 1,

- elementy grupy 2,

- elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spetniaé wymagania podane w
tfablicy 1 w normie PN-B-03002.
e Przeprowadzanqg kontrole produkcji (kategoria produkcji):

- elementy kategorii I, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje, ze majg one
okreslong wytrzymato$¢ na Sciskanie, a wyniki kontroli jakosci przeprowadzanej w zaktadzie
potwierdzajg, ze prawdopodobienstwo wystgpienia Sredniej wytrzymatosci na Sciskanie
mniejszej od zadeklarowanej jest nie wieksze niz 5%,

- elementy kategorii Il, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje ich
wytrzymatosc¢ srednig, a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

o Ksztatt elementéw murowych:

- z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,

- z pidrem i wpustem, przeznaczone do murowania $ciany bez wypetniania zaprawg pionowych
spoin poprzecznych,

- zdwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

¢ Role petnionqg w konstrukcji murowej:
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- podstawowe o ksztatcie prostopadtoscianu, spetniajace role gtéwnego elementu
konstrukcyjnego,
- uzupetniajgce o réznorodnym ksztatcie, 1j. narozniki, okapniki, daszki.

1) Wtasciwosci elementdw murowych deklarowane przez ich producentdw i przewidywane w
dokumentacji projektowe;:
e« Wymiary i odchytki wymiarowe

Wedtug norm producent powinien podawaé nominalne wymiary dtugosci, szerokosci i
wysokosci. Odchytki wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:

- wartosciqg sredniq (réznica miedzy wartosciqg srednig pomiardw i wartoécig deklarowang),
- rozpietosciq wymiardw (réznica miedzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).
o Ksztatti budowa

Producent elementdw murowych powinien podac ich cechy zewnetrzne w zakresie
potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okredlenia jego przydatnosci do
stosowania oraz ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu obliczeh
statystycznych, akustycznych, ogniowych ifp.

e Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W odniesieniu do elementéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny
wymagane jest podanie przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchyleh ptaskosci
powierzchni ktadzenia (wspornych).

e Gestosé

Gesto$¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy,
kiedy takie dane sqg potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci, odpornosci ogniowej
lub izolacyjnosci cieplnej scian.

e Wylrzymatosé na sSciskanie

Zgodnie z normami producenci powinni podawacd $rednig wytrzymatos¢ na $ciskanie
elementédw murowych. Producent moze rowniez deklarowad wytrzymatosé znormalizowang.
Konieczne jest rowniez podanie kategorii produkcji elementédw murowych.

e Trwatosé (mrozoodpornoscé)

Dobdr grup elementédw murowych w projekcie powinien uwzgledniaé przewidywane
warunki srodowiskowe i w konsekwenciji stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji murowych.
Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:

- cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,

- dziatanie siarczandw i chlorkéw.
Dobdr elementdw murowych w réznych warunkach $srodowiskowych, zalecany w normie PN-B-
03002, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dobér elementéw murowych wg grup z uwagi na frwatosé
(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy srodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacii)

Klasa srodowiska
Elementy murowe
1 2 3 4 5

Ceramiczne 1.2,3 1.2,3 1,2,32 1,2,32 1,2,32
Silikatowe 1.2 1,21 1,22 =3 -3
Z betonu zwyk’rego.l 12 1 21) 1 21) 122 122
kruszywowego lekkiego
z ou’roklowizgwonego ! 12 3 3 3
betonu komdrkowego

11 Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
2) Elementy licowe — odpowiednio do deklaraciji producenta dotyczgcej przydatnosci
elementu w okreslonych warunkach $rodowiskowych lub elementy zwykte - przy
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nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
3) Nie stosuje sie.

Poniewaz pod pojeciem trwatosci elementdw murowych nalezy rozumieé przede

wszystkim  mrozoodporno$¢, wiec kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle
zamrazania i rozmrazania powinny by¢ skorelowane z  przewidywanym sposobem ich
zastosowania. Rozréznia sie nastepujgce kategorie:

2.
1)

— kategoria FO, warunki obojetne (Sciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy $cian
szczelinowych),
— kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na
zamrazanie i rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),
- kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety,
nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwiehczenia, wolno stojgce $ciany graniczne).
Wtasciwosci cieplne
W przypadku elementdw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajgcych
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, producent powinien podac¢ informacje o wtasciwosciach
cieplnych. Informacje te mogq by¢ oparte na wartosciach tabelarycznych, obliczeniach lub
badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.
Absorpcja wody - zewnetrzne nietynkowane elementy budynku
W przypadku elementdw stosowanych do budowy zewnetrznych $cian licowych sprawdzana
jest ich absorpcja (nasigkliwos¢) 24-godzinna.
Absorpcja wody — warstwy odporne na wilgoé
W przypadku elementdw murowych stosowanych w konstrukcjach szczegdinie narazonych na
siine zawilgocenie, okreéla sie absorpcije (nasigkliwos¢) za pomocqg gotowania w wodzie.
Absorpcja wody - poczqgtkowa wielkosé absorpcji wody
Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposdb stosowania elementdw, nalezy sprawdzadé
poczgtkowqg wielko$¢ absorpciji wody w czasie 60 sekund.
Reakcja na ogien
Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowadé
klase reakcji na ogien elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy
(objetosci) materiatdw organicznych, deklarowaé mozina klase Al bez koniecznosci
przeprowadzania badan ogniowych.
Zawartosé aktywnych soli rozpuszczainych
W przypadku elementdw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania,
bada sie zawartos¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.
Rozszerzainosé pod wptywem wilgoci
Jezeli normy tego wymagajg, to mozna przeprowadzi¢é badania zmian liniowych pod
wptywem wilgoci elementdw murowych.
Przepuszczalnosé pary wodnej
W przypadku elementdw licowych, nalezy podac tabelaryczng warto$¢ wspdtczynnika dyfuzii
pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspdtczynnik dyfuzji okresdla sie na podstawie gestosci
materiatu.
Wytrzymatosé spoiny (charakterystyczna poczqgtkowa wytrzymatosé spoiny)
W przypadku elementéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana charakterystyczna poczgtkowa
wytrzymatos¢ spoiny na Scinanie. Deklaracja moze by¢&é oparta na  wartosciach
stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na wartoéciach wynikajgcych
z badan.
Substancje niebezpieczne
Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotwdrczoséci naturalnej elementdéw murowych.
Badania te nalezy wykonywad zgodnie z Instrukcjqg ITB nr 234/95.
Zaprawy murarskie
Rodzaje zapraw murarskich
Rozrdznia sie nastepujgce zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:
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Wtasciwosci i/lub zastosowanie:

- ogdlnego przeznaczenia (G),

- lekka (L),

- do cienkich spoin (T).

Koncepcje projektowania zaprawy:
- zaprawa wg projektu,
- Zaprawa wg przepisu.
Sposob produkcji:
- zaprawa wytwarzana w catosci lub czesciowo w zaktadzie, spetniajgca wymagania normy
PN-EN 998-2,

- zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104.
Sktad materiatowy zapraw ogéinego przeznaczenia, wytlwarzanych na miejscu budowy
(symbol rodzaju):

- zaprawa cementowa (,c"),

- zaprawa cementowo-wapienna (,cw"),

- zaprawa wapienna (,w"), oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,,cgl”).

Proporcje sktadnikéw (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogélnego przeznaczenia,
wytwarzanych na miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):

- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany EJ,

- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

C) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

- odmiana 1:2 (symbol odmiany 1),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

Wytrzymatosci na sciskanie zapraw ogéinego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:
— klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm?,

— klasa M 0,5 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mma2,

— klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm?2,

— klasa M 2,5 przy wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm?2,

— klasa M 5,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm?2,

— klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm?2,

— klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm?2,

— klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm?2,

— klasa M d przy wytrzymatosci na sciskanie wiekszy od 25,0 N/mm?2,

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymatosé na Sciskanie powinna
by¢ deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowaé klase wytrzymatosci na
Sciskanie oznaczong literq ,,M" i nastepujgcg po niej liczbg klasy, co oznacza, ze wytrzymato$é
na Sciskanie w N/mm?2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu
budowy w zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol rodzaju Symbol odmiany Klasa
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] C A B, C odMI10doM 15 M
Sciany konstrukcvi d
fundamentowe i OnSITUreyIne .
sciany zewnetrzne Cw D, E M10; M 15
ponizej poziomu C B,C M10; M 15
terenu niekonstrukcyjne
CW D.E M10; M 15
C A B, C od M 10 do M 20
‘. konstrukcyjne
Sciany zewnetrzne CW D.EF odM5doM 15
powyzej poziomu
terenu C B, C M10; M 15
niekonstrukcyjne
CW E.F M35; M 10
C B,C M10; M 15
konstrukcyjne CW D.EF.G odM25doM 15
i W H M1
Sciany wewnetrzne
C C M 10
niekonstrukcyjne CW D.EFG odM25doM5
W H 1, J odMO0,25doM 1

Dobdr zapraw z uwagi na warunki Srodowiskowe eksploataciji konstrukcji murowej z
uwzglednieniem stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg PN-B-03002 w
tablicy 3.

Tablica 3. Dobér zapraw z uwagi na trwatos¢

Klasa Klasa Srodowiska
zZaprawy 1 5 3 4 :
1.0 + - - - —
3.0 + + _ _ _
>5,0 + + + +1) +1)
1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do murdw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci
nie nizsze] niz 5 N/mm2, a w przypadku murdw zbrojonych w $rodowisku wilgothym - o
wytrzymatos$ci nie nizszej niz 8 N/mm2. Do murdw zbrojonych nalezy stosowad zaprawy nie
powodujgce korozji zbrojenia.

Wtasciwosci zapraw murarskich
Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze
stanu ptynnego lub plastycznego w stan staty, wtasciwosci zapraw muszqg byé okredlane zardwno
dla suchych mieszanek jak i dla zapraw $wiezych oraz stwardziatych. Wtasciwosci mieszanek
suchych okredlane sq w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezgca
procesu produkcji). Wtasciwosci zaprawy Swiezej istothe sq dla murarza i przebiegu robodt
murarskich, natomiast zaprawy stwardziate] decydujg o jakosci konstrukciji murowe;.

Wtasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentdw i przewidywane w
dokumentacji projektowej
A. Wtasciwosci suchych mieszanek:
e Proporcje sktadnikéw suchej mieszanki
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Proporcje sktadnikdw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na
budowie. Wszystkie sktadniki powinny odpowiadaé warunkom technicznym ustalonym przez
projektanta w dokumentacji projekfowej.

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu. W takim
przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania
zaprawy.

o Uziarnienie wypetniaczy

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku
zapraw przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).

e Gestosé nasypowa mieszanki suchej

Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug

przepisu, tzn. w momencie okreélania proporciji sktadnikéw (objetosciowo lub masowo).
o Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okreslajg minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do

stosowania, wiec wiekszos¢ producentdw przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesigce.
e Proporcje mieszania mieszanki z wodqg

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodqg okresla
producent. W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okreéla sie na
podstawie badan konsystenciji swiezego zarobu.

B. Wtasciwosci swiezej zaprawy:
« Konsystencja i plastycznosé (rozptyw)

Konsystencje $wiezej zaprawy okresla sie za pomocgqg stolika rozptywu wg normy PN-EN
1015-3. Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104
tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji
zaprawy, polegajgcej na okredleniu gtebokosci zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie,
zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) $wiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych,
okreslana wg PN-85/B-04500, powinna wynosic:
1) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% - 5+7 cm,
2) elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,
3) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% - 8+10 cm,
4) elementy silikatowe - 6+8 cm,
5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,
6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego - 7+8 cm,
7) elementy z autoklawizowanego betonu komdbrkowego — 8+9 cm,
8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego — 6+10 cm.
« Gestosé objetosciowa zaprawy swiezej

Badania gestosci zaprawy swieze] nie jest obowigzkowe. Badania takie mogqg byé
przydatne do alternatywnego okredlania zawartosci powietrza w zaprawie $wiezej. Wedtug
dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na okresleniu czasu, po ktérym zaprawa
zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie o 3 cm, a plastycznosé o 4 cm.

o Czas zachowania wiasciwosci roboczych

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien
by¢ deklarowany przez producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9
powinny wykazywac czas nie krétszy niz jego warto$¢ deklarowana.

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy,
okreslany wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:
1) dla zapraw cementowych - 2 h,
2) dla zapraw cementowo-wapiennych — 5 h,
3) dla zapraw wapiennych - 8 h.
e Czas korektly swiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie

spoiny. Ogdlnie przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krétszy niz 7 minut.
e Zawartosé powietrza

1
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Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych
fabrycznie, jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu
na zastosowanie zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrofu, to zakres
zawartosci powietrza deklaruje producent. Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest réwniez mozliwos$¢ okreslania
zawartosci powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej Swiezej zaprawy, zgodnie z
PN-EN 1015-6.

Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkédw napowietrzajgcych, wykonywanych na
miejscu budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wieksza niz:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.
Zawartosé chlorkéw

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawarto$¢ chlorkdw nie przekraczata 0,1% suchej masy
zaprawy. W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest
sprawdzenie zawartosci chlorkdw, zgodnie z PN-EN 1015-17.

. Wtasciwosci stwardniatej zaprawy

Gestosé objetosciowa zaprawy stwardniatej

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istothe przede wszystkim z uwagi na
konieczno$¢ okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy
zapraw lekkich. Gestos¢ zapraw murarskich lekkich nie powinna by¢ wieksza niz 1300 kg/m3.
Gestos¢ zapraw zwyktych wytwarzanych na miejscu budowy, okre$lana wedtug PN-EN 1015-10,
zgodnie z normqg PN-B-10104 nie powinna przekraczad:

1) zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,

2) zaprawy cementowo-wapiennej— 1850 kg/m3,

3) zaprawy wapiennej - 1700 kg/m3.
Wytrzymatosé na sciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowaé ich
wytrzymatosé na $ciskanie lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje
klasy: M 1,M 2,5, M5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymatosci = 25 N/mm?2).

Wytrzymato$é na Sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normg
PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na Sciskanie lub
deklarowanej klasy wytrzymatosci na $ciskanie.

Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymato$ci na zginanie zapraw produkowanych
fabrycznie.

Wytrzymato$< na Sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymatosé na sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj zaprawy

Klasa zaprawy i wytrzymato$é na sciskanie
Symbol N/mm2

odmiany
M025( M05 | M1 M25 | M5 M10 [ M15 | M20
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A 20
Cementowa B 15

C 10

D 15
Cementowo- E 10
wapienna F 5

G 0.25

H 1
Wapienna I 0.5

J 0.25

Wytrzymato$¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana
wedtug PN-EN 1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna byé
mniejsza niz podana w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatosé na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Wytrzymato$¢ na zginanie w zaleznosci od klasy zaprawy
Rodzaj zaprawy Sl el N/mm?
odmiany
M025( M0,5 | M1 M25| M5 | M10 | M15 | M20

A 5.0
Cementowa B 4,5

C 3.4

D 3.5
Cementowo- E 25
wapienna F 1.6

G 0.8

H 0.45
Wapienna I 0.4

J 0.25

e Absorpcja wody (nasigkliwosé)
Absorpcja wody (nasigkliwos¢) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na migjscu
budowy, badana wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
a) zaprawa cementowa - 10%,
b) zaprawa cementowo-wapienna:
—klasy M 2,51 M 5-14%,
—klasy M 101 M 15 -12%,
c. zaprawa wapienna — 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkdw
atmosferycznych  producent deklaruje i bada absorpcje spowodowang  kapilarnym
podcigganiem wody. Wyniki badah przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny
wykazacé, ze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowane;.
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e Mrozoodpornosé (trwatosé)

Trwatos¢ zaprawy okreéla sie jako odpornosc na zamrazanie — odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny byé
odporne na zamrazanie - odmrazanie. Odporno$s¢ na zamrazanie - odmrazanie
(mrozoodporno$c) zaprawy sprawdza sie wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okredla sie jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu
wymaganych cykli zamrazania - odmrazania spadek wyitrzymatosci na Sciskanie, badanej
wedtug PN-EN 1015-11, jest nie wiekszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje sie, ze nie sq
odporne na zamrazanie — odmrazanie.

e Promieniotwdrczosé (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwérczosci naturalne] materiatdw
budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywaé zgodnie z Instrukcjg
ITB nr 234/95.

e Wylrzymatosé spoiny

Wytrzymatos$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych budynku, okre$la sie jaoko poczgtkowq wytrzymatos¢ charakterystyczng na
Scinanie spoiny.

Poczgtkowa wytrzymato$é charakterystyczna na scinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d
wytwarzanych na miejscu budowy moze by¢ okre$lana na podstawie:

1) badan potgczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,

2) wartosci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszgcych:

— 0,15 N/mm?2 dla zapraw ogdlnego stosowania i lekkich,
— 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowadé
charakterystyczng poczatkowq wytrzymatosé spoiny.

Deklaracja moze by¢é wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z
procedurg zapisang w PN-EN 1052-3 lub wedtug wczesniej podanych wartosci normowych
zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2.

e Reakcja na ogien

Producent powinien podac klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien
zapraw przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujgco:

1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych,
liczong masowo lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te warto$¢, ktéra ma wieksze
znaczenie), zalicza sie do klasy Al reakcji na ogieh bez koniecznosci przeprowadzania
badania,

2) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych,
liczong masowo lub objetosciowo = 1,0% (przyjmuije sie te warto$é, ktéra ma wieksze
znaczenie), zalicza sie (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakciji na ogieh na podstawie
przeprowadzonych badan.

e Przepuszczalno$é pary wodnej

Wspdtczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych
do stosowania w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy,
przyimuje sie wedtug wartosci tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci zaprawy,
podanych w tablicy é.

Tablica 6. Wspdtczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Wspdtczynnik dyfuzji pary wodnej

Gestose zaprawy —
kg/m? do wnetrza materiatu z rgzﬁagt?an
1500 5 20
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1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w
zaleznosci od gestosci zaprawy, wspdtczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci
tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

e Wspdtczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspdtczynnik przewodzenia ciepta
przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w
tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje
wspodtczynnik przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢é wydana, w szczegdlnosci dla zapraw
lekkich, na podstawie badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy
PN-EN 1745 lub na podstawie wartosci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci zapraw,
zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

3. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny
spetnia¢ wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny
odpowiadac:

- kotwy,

- listwy kotwigce,

- wieszaki i wsporniki,
stosowane do wzajemnego tgczenia ze sobq murdw oraz tgczenia muru z innymi cze$ciami
konstrukciji lub budowli, takimi jak: Sciany, stropy, belki i stupy.
Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetniaé jednolite, pojedyncze oraz
zespolone i ztozone nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:

- stalowe,

- betonowe,

— murowane.

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadad zbrojenie do spoin

wspornych muréw, obejmujgce siatki stalowe:
- spajane,
- wigzane,
- ciggnione.
Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetniaé wymagania
podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.
4. Inne wyroby i materiaty

Do wznoszenia konstrukciji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:
cement spetniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,
wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,
piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN
13139, kruszywa lekkie do betondw i zapraw spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13055,
wode do betondw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetniaé wymagania
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robot murowych

Wyroby i materiaty do robdt murowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:
sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikaciji technicznej (szczegdtowsej),
kazda jednostka tadunkowa lub partia elementdw murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjng,
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wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty fechniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakohczenia
robdt murowych powinien sie kohczyE przed zakohczeniem termindw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobdw).

Przyjecie wyrobdw i materiatdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.4 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét murowych

Materiaty i wyroby do robdt murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementédw murowych powinny by¢é wygrodzone,
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wdéd opadowych oraz
0CzyszCzone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie  magazynowe do  przechowywania  materiatdw i wyrobdw
niemrozoodpornych lub opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywadé w partiach wedtug rodzajow,
typdw, odmian, klas i gatunkdw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobdw, w sposéb
uporzgdkowany, zapewnigjgcy tatwo$¢ dostepu i przeliczenia. Elementy murowe nalezy
przechowywac:

w jednostkach tadunkowych,
luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposdb uktadania jednostek tadunkowych, stosdw lub pryzm powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-B 12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w ftemperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowiq inacze;j.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywad w zasobnikach (zbiornikach)
do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych
zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac
wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesdniej
przetrzymywano materiaty mogagce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2 Sprzet i narzedzia do wykonywania robét murarskich
Do wykonywania robdt murarskich nalezy stosowad:
¢ Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiardw oraz ptaszczyzn:
—  pion murarski,
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— tate murarska,
- tate wazong,
- waqzwodny,
— poziomnice uniwersalng,
— tate kierunkowaq,
— warstwomierz do wytyczenia poziomdw poszczegdlnych warstw i do zaczepiania sznura
oraz do wyznaczania kierunku,
—  sznur murarski,
- katownik murarski,
- wykrdj.
¢ Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym:
— kastre na zaprawe,
- szafel do zaprawy,
— szkopek do wody,
— palety na elementy murowe,
- wiadra.
e Do obrébki elementdw murowych:
— mtotek murarski,
- kirke,
— oskard murarski,
- przecinak murarski,
- pucke murarskq,
- drgg murarski,
- specjalistyczne narzedzia do obrdbki kamieni naturalnych.
¢ Do murowania:
— kielnie murarskqg,
- czerpak,
- topate do zaprawy,
— rusztowania.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2 Transport i sktadowanie materiatéw

Wyroby i materiaty do robdt murowych mogg by¢ przewozone jednostkami
samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementédw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy
prowadzi¢ urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub
chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek elementdw murowych przechowywanych luzem, wykonywany
recznie zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np.
kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki.

Warunki fransportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe Iub
przechowywanych luzem powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych
dotyczgcych tych wyrobdw oraz PN-B-12030.

Transport materiatdw do robdt murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych
urzgdzen i srodkdw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczye przewozone materiaty w
sposdb wykluczajgey ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci
materiatdw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku
urzgdzeh mechanicznych.

Do fransportu wyrobdw i materiatdw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach
papierowych zaleca sie uzywacé samochoddw zamknietych. Do przewozu wyrobdw i materiatdw
w innych opakowaniach mozna wykorzystywaé samochody pokryte plandekami lub zamkniete.
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Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w
postaci ciasta wapiennego mozna przewoz¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna  przewozi¢  dowolnymi  srodkami  fransporfu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5

5.2 Warunki przystgpienia do robét murowych

Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe
sprawdzajgc  zgodno$¢ ich  wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
szczegdbtowymi specyfikacjami technicznymi.
Przed przystgpieniem do wznoszenia murdw nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji, wymiary oraz kgty skrzyzowan scian fundamentowych.

5.3 Ogdlne zasady wykonywania robét murowych

Roboty murowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq, niniejszg
specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki murarskiej.
O ile w dokumentaciji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia
wyrobdéw murowych nie podano inaczej, to:

o mury nalezy wykonywaé warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania elementdw
murowych i grubosci spoin tak, aby $ciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

. elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rgb lub na stojgco,

o spoiny poprzeczne i podtuzne w sgsiednich warstwach muru powinny by¢é usytuowane
mijankowo,

mury nalezy wnosi¢ mozliwie rbwnomiernie na catejich dtugosci,

elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢é moczone, jezeli takie wymaganie
zawarto w dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

o stosowanie elementdw murowych potéwkowych przy murowaniu stupdw i filarow, poza
liczbqg konieczng do uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedopuszczalne,
. liczba elementédw murowych potdéwkowych nie powinna przekraczac:

- w murach konstrukcyjnych zbrojonych - 10%,
- w murach konstrukcyjnych niezbrojonych — 15%,
- w §cianach wypetniajgcych, podokiennych i na poddaszu — 50%,

o konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykte, mogq
by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe
mogg by¢ wykonywane przy minimalnej temperaturze okreslonej przez producenta
zaprawy,

. wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegty i grubszych dopuszcza sie przy
temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania srodkéw umozliwiajgcych wigzanie i
fwardnienie zaprawy, przewidzionych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem
dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta zaprawy,

o w przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
murdw  powinny by¢  zabezpieczone przed szkodliwym  dziataniem  czynnikdw
atmosferycznych.

5.4 Organizacja robét murowych
¢ Podstawowe zasady prawidtowej organizacii robdt murowych:
- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,
— praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosci dostosowanej do
rodzaju budowy,
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— racjonalne urzgdzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatdw
budowlanych (najblizej muru wolny pas szeroko$ci 600 mm, dalej materiaty, a za
materiatami drogi transportowe),

— wznoszenie muréw pasami o odpowiedniej wysokosci,

- zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

— zaopatrzenie robotnikdw we wtasciwy sprzet murarski i ochronny,

— dostarczanie materiatéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposdéb wykluczajgcy
przestoje,

— zorganizowanie robdt systemem ruchu réwnomiernego (podziat budowy na dziatki).

e Kategorie wykonania robdt murowych na budowie

Kategoria A — roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespdt pod nadzorem
majstra  murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sqg
wykonywane na budowie to kontroluje sie dozowanie sktadnikdw i wytrzymato$é zaprawy,
natomiast jako$¢ robdt kontfroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od
wykonawcy.

Kategoria B — warunki okreslajgce kategorie A nie sq spetnione a nadzér nad jakoscig
robdét moze kontrolowaé odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowazniona przez wykonawce.
Uwaga: Decyzje o kategorii wykonawstwa podejmuje projektant konstrukcji w dokumentacii
projektowe;.
¢ Rodzaje wigzanh cegiet w murze:

— pospolite (blokowe lub kowadetkowe),

—  krzyzykowe (weneckie),

— polskie (wendyjskie lub gotyckie),

— holenderskie,

— wielorzedowe (amerykanskie).

Wigzanie muréw oraz ich stykéw i naroznikdw powinno byé wykonane zgodnie z
przyktadami podanymi w pkt. 3.1.2. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, cze$¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — rok 2006 a takze w normie
archiwalnej PN-68/B-10020.

e Sposoby murowania z cegiet, pustakdw lub bloczkodw

1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

- na spoiny zwykte grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

2. Sposoby murowania z uwagi na rodzagj ztgcza pionowego
- zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tgczonych elementow,
- Zz wypetnieniem kieszeni zaprawgq, polegajgce na dostawieniu do siebie na odpowiednig

odlegtos¢ elementdw o odpowiednim ksztatcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawg
otwordw utworzonych na styku wyrobdw,

- na pidro i wpust polegajgce na dostosowaniu do siebie elementéw w taki sposdb, by

pidra jednego elementu weszty we wpusty drugiego elementu.
e Techniki murowania na spoiny zwykte:

- murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,

- murowanie na wycisk,

- murowanie na docisk.

e Ogodlne zasady murowania na cienkie spoiny:

- elementy murowe pierwszej warstwy naktada sie bardzo doktadnie na mocnej zaprawie

cementowej celem wyeliminowania ich nierdbwnomiernego osiadania,

- potozenie elementdw pierwszej warstwy nalezy kontrolowaé za pomocqg poziomicy lub

niwelatora,

- pierwszg warstwe elementdw mozna dodatkowo przeszlifowaé, szczegdlnie w przypadku

bloczkdw z betonu komdrkowego,
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- w celu umozliwienia réwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o
pozgdanej grubosci (1 do 3 mm) uktada sie jg specjalng, dostosowang do szerokosci muru,
kielnig z zgbkowang krawedziq,

- potozenie elementdéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowac w ciggu pierwszych 7-15
minut od ich utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

e Rodzaje murdéw z kamienia
Z uwagi na ksztatt i rodzaj kamienia rozréznia sie nastepujgce typy murdw:
1. nieregularne
— mury dzikie z kamieni narzutowych o nieregularnym ksztatcie oraz z kamieni tamanych
niesortowanych,
— mury pdétdzikie z kamieni sortowanych,
— mury cyklopowe z kamienia tamanego, specjalnie przycinanego w ksztatcie
nieforemnego wieloboku,
2. potregularne
— mury warstwowe z kamieni tupanych warstwowo o dwdch powierzchniach wspornych
ptaskich i jednoczesnie rownolegtych,
— mury mozaikowe z kamieni tupanych prostokgtnych o réznej wielkosci,
— mury rzedowe z kamieni tupanych prostokgtnych dobieranych pod wzgledem wysokosci
tak, by po ich utozeniu w rzedzie byta zachowana jednakowa wysoko$¢ catego rzedu,
3. regularne
— mury z ciosdw czyli z duzych, regularnych elementéw uktadanych w wigzaniu pospolitym
lub polskim,
— mury z bloczkéw kamiennych, uktadanych jak mury z cegiet ceramicznych.

5.5 Ogolne zasady murowania scianek dziatowych

Scianki dziatowe o grubosci Y cegty nalezy murowaé na zaprawie cementowe] o
wytrzymatosci nie nizszej niz 5 N/mma2. Przy rozpietosci przekraczajgcej 5 m lub wysokosci powyzej
2,5 m powinny by¢ zbrojone. Zbrojenie powinno by¢ zakotwione w spoinach nosnych na
gteboko$¢ nie mniejszg niz 70 mm.
Scianka powinna byé potgczona ze écianami konstrukcyjnymi za pomocq strzepi zazebionych
krytych.

W budynkach o konstrukcji nosnej zelbetowej lub stalowej Scianki dziatowe oraz ostonowe
sg oddylatowane od stropdw i pionowych elementdw konstrukcyjnych. Potgczenie tych $cianek z
elementami konstrukcyjnymi wykonuje sie wiec za pomocqg kotew stalowych.

5.6 Ogdlne zasady wznoszenia $cian szczelinowych i dwuwarstwowych

o Warstwa wewnetrzna jest sciang konstrukcyjng, wiec stosuje sie do niej wymagania jak dla
scian konstrukcyjnych.

. Warstwa zewnetrzna powinna mie¢ grubo$¢ nie mniejszg niz 70 mm, o ile w dokumentaciji
projektowej nie podano inaczej, i by¢ frwale potgczona z warstwg wewnetrzng za pomocg
kotew.

. Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub

majgcej inne zabezpieczenie antykorozyjne i roztozone na rownym poziomie.
Dopuszcza sie utozenie kofew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnetrznej
ostonowe;.

o Liczba kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 4 szt./1 m2 sciany. Wzdtuz wszystkich krawedzi
swobodnych warstwy zewnetrznej (wokdt otwordw, przy narozu budynku, wzdtuz krawedzi
przy poziomej przerwie dylatacyjnej) nalezy utozy¢ dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej
niz trzy sztuki na metr krawedzi sciany.

o Spoiny warstwy zewnetrznej licowej (nieotynkowanej) powinny by¢ doktadnie wypetnione
zaprawq lub mur zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.

o Zaleca sie, aby odlegtos¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byta nie wieksza niz:

- 8 m —jezeli wykonana jest z cegty silikatowej lub betonowej,
- 12 m - jezeli wykonana jest z cegty ceramicznej.
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o Warstwa zewnetrzna ostonowa powinna umozliwia¢ odprowadzenie wody, ktéra
przenikneta przez nig do muru. W tym celu, zgodnie z normg PN-B-03002, u spodu warstwy
zewnetrznej, w miejscu podparcia, zaleca sie wykonac fartuch z materiatu wodochronnego
na podktadzie z zaprawy cementowej, a w warstwie zewnefrznej pozostawié otwory
zabezpieczone siatkq lub kratkg, ktérymi woda moze sptywac na zewnatrz.

o Wykonujgc otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowaé zasady podane w ,,\Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych”, cze$¢ A, zeszyt 3 ,,Konstrukcje
murowe”, wydanie ITB — 2006 r.:

- obie warstwy murowe w zadnym miejscu nie mogq stykac sie ze sobq,

- stolarka moze by¢ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,

- dla obu warstw murowych nalezy wykonac¢ niezalezne nadproza,

- stolarka musi by¢ zabezpieczona przed wodg zbierajgcqg sie w szczelinie, w tym celu
wzdtuz pionowych krawedzi o$cieza nalezy przeprowadzi¢ pionowq izolacje
przeciwwilgociowq, oddzielajgcg warstwy murowe od siebie. Izolacja przeciwwilgociowa
powinna by¢ réwniez zainstalowana powyzej i ponizej otworu. Pozioma izolacja potozona
powyzej okna powinna ,zedlizgiwac sie” w dét — w kierunku zewnetrznej warstwy, ktéra
powinna zostac¢ zaopatrzona w dodatkowe otwory odpowietrzajgco-odwadniajgce, przez
ktore woda ze szczeliny bedzie mogta swobodnie wyptywac na zewngtrz §ciany.

5.7 Ogdlne zasady wykonywania nadprozy

. Nadproza mogg by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproza
prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 845-2.

. Nadproza murowe zbrojone wykonywane na placu budowy.

A. Nadproza ze zbrojeniem dolnym mogqg by¢ stosowane przy otworach o rozpietos$ci do
1,5 m. Nadproze wykonuje sie na sztywnym deskowaniu, na ktérym rozéciela sie zaprawe
cementowq grub. 30-40 mm, a nastepnie wtapia w nig zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi
by¢ zakotwione w murze na co najmniej 400 mm. Nastepnie muruje sie cztery lub pie¢
warstw muru na mocnej zaprawie cementowej. Deskowanie i stemplowanie mozna
rozebraé¢ po uptywie dwdch tygodni. Nadproze powinno by¢ sprawdzone wg PN-B-
03340.

B. Nadproza ptytowe typu Kleina mogg by¢ stosowane do przykrywania otwordw o
rozpietosci do 2,5 m. Nad otworami o szerokosci ponizej 1,5 m zaleca sie wykonywanie
nadproza o wysokosci co najmniej 2 cegty (cegty utozone na rab). W przypadku
otworédw o szerokosci od 1,5 m nadproze powinno mie¢ wysoko$¢ 1 cegty (cegty
utozone na stojgco lub dwie ptyty z cegiet utozonych na rgb). Liczba uzytych pretow
powinna wynika¢ z dokumentacji projektowej, w ktére] przeprowadzono obliczenia
zgodnie z PN-B-03340.

. Nadproza murowe zespolone wykonywane sg na placu budowy z gotowych ksztattek
nadprozowych, zbrojonych pretami stalowymi i tgczonych (zespalanych) betonem. Ksztattki
nadprozowe mogq by¢ ceramiczne, silikatowe, betonowe i z betonu komdrkowego.

Nadproza nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta ksztattek.

Nadproza powinny by¢ opierane na zaprawie i wypoziomowane zardwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Oparcie kohca nadproza powinno by¢ nie mnigjsze niz 100 mm.
Przy murach wykonanych z elementdw zawierajgcych wiecej niz 50% pustek powietrznych lub z
elementdw z autoklawizowanego betonu komdérkowego minimalna dtugo$¢ oparcia kohca
nadproza powinna by¢ wyliczona w dokumentaciji projektowej, zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W
przypadku $cian szczelinowych oparcie powinno siega¢ co najmniej na 50 mm poza zakohczenie
szczeliny wewnetrznej.

Elementy prefabrykowane nadprozy murowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2.

o Nadproza zelbetowe wylewane stosuje sie w Scianach wewnetrznych oraz jako nadproza
warstwy wewnetrznej muru szczelinowego. Nadproza te nalezy wykonywaé zgodnie z
zasadami obowigzujgcymi dla konstrukcji zelbetowych, a wiec przestrzega¢ wymagania
zawarte w szczegodtowej specyfikaciji technicznej dla konstrukcji zelbetowych.
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. Nadproza prefabrykowane stalowe zelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z betonu
komodrkowego, z kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinaciji tych wyrobdw
powinny spetniac wymagania PN-EN 845-2. Mozna je montowac¢ bez koniecznosci
stemplowania. Dtugos$¢ oparcia belek powinny byc¢ takie jak dla nadprozy murowych
zespolonych (pkt. 5.10.3.).

5.8 Ogdlne zasady wykonywania przewodéw kominowych
1. Podziat przewoddw kominowych
a) przewody dymowe odprowadzajgce spaliny z weglowych lub opalanych drewnem
trzondw kuchennych, piecdw ogrzewczych i kominkdw,
b) przewody spalinowe odprowadzajgce spaliny z urzadzeh gazowych,
c) przewody wentylacyjne odprowadzajgce zuzyte powietrze z pomieszczeh ponad dach
budynku.
2. Elementy kominowe

Do wznoszenia scian (murdw) z przewodami kominowymi mozna stosowac zwykte cegty
ceramiczne i bloczki z betonu zwyktego bez otwordw lub petne oraz specjalne ksztattki (pustaki)
kominowe ceramiczne, kamionkowe lub betonowe.

3. Przekroje i wymiary kanatéw

Kanaty mogg miec przekrdj kotowy albo kwadratowy. Minimalny przekrd] kanatdw
dymowych z cegiet wynosi 2 x %2 cegty, 1j. 140 x 140 mm. Minimalna $rednica przewodu
dymowego okrggtego wynosi 150 mm. W przypadku specjalnych pustakéw wentylacyjnych
najmniejszy wymiar przewodu wynosi nie mnigj niz 110 mm. Wymiary przewoddw kominowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq. Odchytki od wymiardw przewoddw,
okreslonych w dokumentacji projektowej, wynikajgce z niedoktadnosci ich wykonania nie
powinny przekraczac¢ +10i-5 mm.

4. Rozmieszczenie przewoddw w scianach murowanych

W celu zapewnienia maksymalnego ciggu przewody powinny byé prowadzone w
Scianach ogrzewanych wewnetrznych, np. miedzymieszkaniowych, a nie w nieogrzewanych
Scianach przylegajgcych do klatek schodowych lub w $cianach zewnetrznych. Przewody
wentylacyjne i dymowe mogg by¢ tgczone we wspdlne bloki, co pomaga w ogrzewaniu sie
przewoddw wentylacyjnych, a w konsekwencji poprawia site ciggu. Przewody spalinowe powinny
by¢ oddzielone od kanatéw wentylacyjnych i dymowych szczelnymi sciankami grubosci minimum
V2 cegty.

5. Kierunek prowadzenia przewodow

Przewody nalezy prowadzi¢ w miare moznosci pionowo, bez zataman. Ewentualne
odchylenia przewodu od pionu nie powinny przekraczaé 30°. Powierzchnie wewnetrzne
przewoddw w miejscach zataman nalezy zabezpieczyé przed uderzeniem kuli kominiarskiej
ochraniaczami stalowymi. Dtugos¢ przewodu biegngcego w kierunku odchylonym od pionu nie
powinna przekracza¢ 2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu wynikajgce z niedoktadnosci
wykonania nie powinno by¢ wieksze niz dla spoinowanych powierzchni muru — tablica 7 w pkt.
5.13.6. niniejszej specyfikacji technicznej.

6. Zasady prowadzenia przewoddw dymowych

Przewody dymowe nalezy prowadzi¢ od otwordw wycierowych do wylotéw komina lub
nasady kominowej wg dokumentacji projektowej. Otwory wycierowe usytuowane w piwnicy
powinny znajdowac sie na poziomie od 1,0+1,2 m od podtogi oraz powinny by¢ zamkniete
szczelnie drzwiczkami wykonanymi z materiatdw niepalnych.

Dolna krawedz otworu wycierowego przewoddw z palenisk usytuowanych w
pomieszczeniach, w ktérych znajduje sie wlot, powinna znajdowad sie na wysokosci 0,3 m od
podtogi. Otwory wycierowe powinny by¢ tatwo dostepne, mieé osadnik na sadze i by¢ zamkniete
szczelnie drzwiczkami.

Otwory wycierowe przewoddw prowadzonych w dwdch rzedach, usytuowane z jednej strony
muru, powinny by¢ umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425.
Wyloty przewoddw dymowych nalezy wykonywad wg nastepujgcych zasad:
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- przy dachach ptaskich o kgcie nachylenia potaci dachowych nie wiekszym niz 12°,

niezaleznie od konstrukcji dachu, wyloty przewoddw powinny znajdowac sie co najmniej o

0,6 m wyzej od poziomu kalenicy lub obrzezy budynku przy dachach wgtebionych,
- przy dachach stromych o kgcie nachylenia potaci dachowych powyzej 12° i pokryciu:

a) tatwo zapalnym, wyloty przewoddw powinny znajdowac sie na wysokoSci co najmniej
0 0,6 m wyzej od poziomu kalenicy,

b) niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewoddw powinny sie znajdowad
co najmniej o 0,30 m wyzej od powierzchni dachu oraz w odlegto$ci mierzonej w
kierunku poziomym od tej powierzchni, co najmniej 1,0 m.

Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stanowigcego przeszkode (zastone), dla
prawidtowego dziatania przewoddw, ich wyloty powinny znajdowac sie ponadto:

a) ponad ptaszczyzng wyprowadzong pod kgtem 12° w dét od poziomu najwyzszej
przeszkody (zastony) dla komindw znajdujgcych sie w odlegtosci od 3 do 10 m od tej
przeszkody przy dachach stromych,

b) co najmnie] na poziomie gdrnej krawedzi przeszkody (zastony) dla komindw
usytuowanych w odlegtosci od 1,5 do 3,0 m, od przeszkody,

c) co najmniej o 0,3 m wyzej od gobrnej krawedzi przeszkody (zastony) dla komindw
usytuowanych w odlegtosci do 1,5 m od tej przeszkody.

7. Zasady prowadzenia przewoddw spalinowych
Przewody spalinowe nalezy prowadzi¢ od otwordw rewizyjnych do wylotéw komina lub
nasady kominowe] wg dokumentacji projektowej. Otwory rewizyjne powinny znajdowad sie na
poziomie 0,4 m ponizej wlotu do przewodu. Wyloty przewoddw powinny by¢ usytuowane tak jak w
przewodach dymowych (pkt 5.11.6. niniejszej specyfikacji technicznej).
8. Zasady prowadzenia przewoddw wentylacyjnych
Przewody wentylacyjne nalezy prowadzi¢ od wlotu do wylotu komina. W kominach
powinny by¢ wykonane boczne otwory wylotowe. Dopuszcza sie wykonywanie gérnych otwordw
wylotowych, pod warunkiem stosowania nasad blaszanych nad wylotem.
9. tgczenie przewoddw kominowych
W budynkach niskich, jezeli jest to mozliwe, nalezy nie tgczy¢ przewoddw kominowych czyli
prowadzi¢ oddzielne przewody dla kazdego pomieszczenia, piecyka, termy czy kominka.
W budynkach wysokich przewody kominowe najwyzszej kondygnacji nie mogqg byé tgczone z
innymi przewodami.
Ponadto przy tgczeniu przewoddw kominowych w budynkach wysokich nalezy przestrzegad
nastepujgcych zasad:
- przewody wentylacyjne mogq by¢ tgczone co drugie pietro,
- w przypadku przewoddéw dymowych jest mozZliwe tgczenie maksimum trzech piecow
zlokalizowanych po tej samej stronie budynku (co druga kondygnacja),
- do jednego przewodu spalinowego mozna podtgczyé najwyzej dwa piecyki gazowe
(co druga kondygnacja).
Catkowicie niedopuszczalne jest podigczanie piecykdéw dymowych lub spalinowych do
przewodow wentylacyjnych.

5.9 Zasady wykonywania murdéw z przewodami kominowymi

Zapewnienie maksymalnej szczelnosci przewoddw kominowych wymaga, zgodnie z PN-
89/B-10425 i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych, czesé¢ A, zeszyt 3
»Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r., przestrzegania nastepujgcych zasad:

— ksztatt, wymiary zewnetrzne, potozenie kanatdéw, wlotdw, wylotéw, zataman, trzondw
kominowych, obrébki blacharskie, zakohczenia gdérne powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowaq,

- wmurowywac nalezy tylko elementy murowe dopuszczone do stosowania w przewodach
kominowych i jednoczesnie okreslone w dokumentacji projektowe;,

— najnizsza klasa cegiet uzytych do murowania wynosi 15,

— jezeli dokumentacja projektowa tego wymaga nalezy stosowac zaprawy zaroodporne lub
kwasoodporne,
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— elementy murowe nalezy uktadac¢ na petne spoiny,

— spoiny pionowe kazdej z warstw powinny by¢ przewigzane,

- w powierzchniach wewnetrznych przewoddw powinno byc¢ jak najmniej spoin pionowych,
jesli warunki na to pozwalajg, to powinny znajdowac sie tylko w naroznikach przewoddw,

- cegty w przegrodach miedzykanatowych nalezy wmurowywacé przynajmniej jednym
kohcem w prostopadle do nich potozone Scianki zewnetrzne,

— mury powinny by¢& murowane w wigzaniu pospolitym,

- w przewodach dymowych i spalinowych $cianki powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejszg niz 2
cegty,

- w przewodach wentylacyjnych minimalna grubos$¢ przegréd wynosi Vi cegty,

—  minimalna odlegto$¢ przewoddw kominowych od lica $ciany zewnetrznej wynosi nie mniej
niz 1 cegte,

—  przewody z pustakéw kominowych dymowych muruje sie w taki sposéb, aby spoiny
poziome poszczegdinych przewoddw byty przesuniete wzgledem siebie o 2 wysokosci
pustaka; przestrzen pomiedzy pustakami dymowymi nalezy wypetnia¢ zaprawqg
cementowo-gliniang lub specjaing zaprawq, jezeli jest to zapisane w instrukcji stosowania
danych pustakdw,

- powszechng zasadg powinno by¢ uzywanie wewnetrznych wktadek kwasoodpornych w
przewodach spalinowych,

- warstwy cegiet w przewodach odchylonych od kierunku pionowego powinny by¢ utozone
prostopadle do kierunku przewodu,

-  przewody powinny by¢ drozne na catej dtugosci oraz dawaé naturalny cigg powietrza ku
gdrze (ssanie), zapewniajgcy ujscie przez przewody spalin lub zuzytego powietrza ponad
dach,

- w celu zachowania gtadkosci przewoddw z cegiet, powinny by¢é one budowane z
pomocq szablonu,

— nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum stosowanie cegiet utamkowych.

— Scianki kanatow powinny by¢ murowane na tej samej zaprawie co sgsiednie mury,

— nie nalezy tynkowaé wnetrza kanatow dymowych lub spalinowych,

— do wykonywania kominéw ponad dachem nalezy uzywacé cegiet licowych, chyba ze w
dokumentacji projektowej przewidziano inne wykonanie, w przypadku wykorzystania
cegiet nielicowych konieczne jest otynkowanie komina,

- W miejscu przebicia komina przez dach nalezy wykonaé¢ obrébke blacharskg
zabezpieczajgcq poddasze przed wodg opadowaq,

— wierzch komina powinien by¢ nakryty czapqg Zelbetowqg z okapnikiem, odizolowang
warstwqg papy,

- przerwy dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-03002.

5.10 Ogdlne zasady wykonywania gzymsoéw i przerw dylatacyjnych

Gzymsy powinny by¢ murowane z cegty na ptask lub na rgb, jezeli nadwieszenie cegty nie
przekracza 10 cm.
Przy wiekszym wysiegu gzymsow ich rozwigzanie konstrukcyjne musi wynikaé z dokumentacii
projektowe;.
Gzymsy mogq by¢ rowniez murowane ze specjalnych ksztattek ceramicznych.
Przerwy dylatacyjne w murach powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-03002.

5.11 Wymagania jakosciowe robot murowych
Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlanych, cze$é¢ A,
zeszyt 3, Konstrukcje murowe"”, wydanie [TB-2006 rok roboty murowe powinny spetniaé
odpowiednie wymagania jakosciowe, takie jak:
1. Obrys muru
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiardw nie powinny przekraczaé:
- wwymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczen £20 mm,
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- w wysokosci kondygnacji £20 mm,

- w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku £50 mm.
2. Grubosé muru
Grubosci murodw w stanie surowym powinny by¢ okreSlone w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:

— dopuszczalne odchyiki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubosci Y,

Y2i 1 elementu murowego,

— 10 mm, w przypadku murdw petnych o grubosci wiekszej niz 1 cegta,
— 20 mm, w przypadku murdw szczelinowych.
3. Wymiary otworéw (w swietle osciezy)

W przypadku otwordw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe
WYNosza:
szeroko$¢ + 6 mm, -3 mm,
wysokos$¢ + 15 mm, — 10 mm.

W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszqg:
szeroko$¢ + 10 mm, -5 mm,
wysoko$¢ + 15 mm, — 10 mm.

4. Grubosé spoin
Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynoszq:
w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 2 mm,
w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, = 5 mm.
W przypadku stupdw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchyiki
grubosci spoin, zaréwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekraczaé 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoiny powinna by¢ wieksza co najmniej o 4
mm niz grubos$¢ zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubos$¢ spoiny powinna
by¢ co najmniej o 5 mm wieksza niz grubo$¢ zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do
tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawq, az do lica
muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetniac spoiny
poziomej zaprawg na gtebokos$c 5+10 mm, liczgc od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy
ktdrych jest umieszczone zbrojenie zewnetrzne, na gtebokosé nie mniejszg niz 10 mm i nie wiekszg
niz 20 mm.

5. Zbrojenie
Dopuszczalne odchytki dtugosci pretdw nie powinny by¢ wieksze niz:
+ 10 mm dla poszczegdlnych odcinkdéw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla hakdw),
+ 20 mm dla catego preta.
Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretdw nie powinny przekracza¢ £15 mm, natomiast grubosci
otulenia pretéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

6. Prawidtowosé wykonania powierzchni i krawedzi muru
Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru

Dopuszczalne odchytki
Rodzaj usterki
powierzchnie spoinowane inne powierzchnie
1 2 3
Zwichrowania i nie wiecej niz 3 mm/miogdtem | nie wiecej niz 6 mm/m i ogdtem
skrzywienia powierzchni | nie wiecej niz 10 mm na catej nie wiecej niz 20 mm na catej
powierzchni §ciany powierzchni §ciany
pomieszczenia pomieszczenia
Odchylenie krawedzi od | nie wiecej niz 2 mm/m i nie nie wiecej niz 4 mm/m i nie
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linii proste;j

wiecej niz jedno na dtugosci 2 m

wiecej niz dwa na dtugosci 2 m

krawedzi muru od
kierunku pionowego

Odchylenie powierzchni i

nie wiecej niz 3 mm/m i ogdinie
nie wiecej niz 6 mm na wysokosci
kondygnacji oraz 20 mm na catej

nie wiecej niz 6 mm/m i ogdinie
nie wiecej niz 10 mm na
wysokosci kondygnacii oraz 30

wysokosci budynku mm na catej wysokosci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gérnych
powierzchni kazdej
warstwy cegiet

nie wiecej niz 2 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 30 mm na catej
dtugosci budynku

nie wiecej niz 1 mm/mi ogdtem
nie wiecej niz 15 mm na catej
dtugosci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gérnej
powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem

nie wiecej niz 2 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 20 mm na catej
dtugosci budynku

nie wiecej niz 1 mm/mi ogdtem
nie wiecej niz 10 mm na catej
dtugosci budynku

Odchylenie
przecinajgcych sie
ptaszczyzn od kata
przewidzionego w
projekcie

nie wiecej niz 3 mm nie wiecej niz 6 mm

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. é

6.2 Badania przed przystgpieniem do rob6t murowych

Przed przystgpieniem do robdt murowych nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe
oraz przeprowadzic badania wyrobdéw i materiatdw, ktére bedg wykorzystywane do
wykonywania robét.

6.3 Odbiér robét poprzedzajgcych wykonanie rob6t murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebrac zgodnie z wymaganiami odpowiednich
szczegdtowych specyfikacji technicznych.

Przed przystgpieniem do wznoszenia murdw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych murowanych. Jezeli
Sciany fundamentowe sqg zelbetowe, to sprawdzenia nalezy dokonac zgodnie z odpowiednig
szczegdtowq specyfikacjg techniczng.

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw,
— zapisdw dziennika budowy, protokotdw przyjecia materiatdw na budowe,
— deklaracji producentdw uzytych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry
techniczne odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentaciji projektowej i niniejszej
specyfikacji techniczne.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na  wniosek
zamawiajgcego przez niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4 Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robot
murowych z dokumentacjg projektowq, wymaganiomi niniejszej specyfikacji i instrukcjomi
producentdw. Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczyé sprawdzenia zbrojenia oraz
wewnetrznych czes$ci muru ulegajgcych zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych
na budowie. Ponadto po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu wykohczeniowego, ale
przed podtgczeniem urzadzeh gazowych, trzondw kuchennych, piecdw, kominkdw nalezy
sprawdzi¢ przewody kominowe.
e Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrole:
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srednic zbrojenia z doktadnosciq do 0,5 mm,

dtugosci catkowitej i poszczegdinych odcinkdéw zbrojenia z doktadnoscig do 10 mm,

rozstawienia i wtasciwego powigzania pretéw z doktadnosciqg do 1 mm,

— otulenia zbrojenia z doktadnoscig do 1 mm,

e Sprawdzenie wewnetrznych cze$ci muru ulegajacych zakryciu powinno w szczegdlnosci
dotyczy¢ prawidtowosci wigzania elementdw w murze, grubosci i wypetnienia spoin, liczby
uzytych wyrobdw utamkowych. Badania te nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej.

e Kontrola jakosci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowaé badania wskazane
w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji techniczne;.

e Badania przewoddw kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie droznosci przewodéw nalezy przeprowadzaé za pomocq kominiarskiej kuli
umocowanej na sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacii jej przebiegu
we wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych,

b) sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewoddw przeprowadza sie rdwnoczesnie ze
sprawdzeniem droznosci oraz przez poréwnanie prowadzenia przewoddéw z dokumentacjg
projektowq i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie kierunku przewodéw przeprowadza sie przez obserwacje i pomiar
zewneftrznych powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegiet
lub bloczkdw widoczny z ich uktadu) i poréwnanie z dokumentacijq projektowa,

d) sprawdzenie wielkosci przekroju przewodow przeprowadza sie za pomocq tasmy stalowe;j
przez pomierzenie przewodu w otworach kontrolnych z doktadnoscig do 5 mm i
porédwnanie z dokumentacijq projektowq,

e) sprawdzenie grubosci przegréd przeprowadza sie za pomocqg dwdch listew witozonych do
sgsiednich  otwordw  kontrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasmg stalowg z
doktadnoscig do 5 mm,

f) sprawdzenie wigzania cegiet lub bloczkéw przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacije
lica muru z przewodami oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontrolne,

g)sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza sie
zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji techniczne;j,

h) sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodéw przeprowadza sie
wzrokowo przez obserwacie lica muru i powierzchni wewnetrznej przewoddw przez otwory
kontrolne za pomocq lustra i latarki elekiryczne;.

1. Badania przewoddw kominowych po wykonaniu stanu wykonczeniowego, przed
podtgczeniem trzondw kuchennych, piecdw, komindw i urzqgdzeh gazowych:

a) sprawdzenie szczelnosci przewodéw przeprowadza sie za pomocq tuczywa lub $wiecy
dymnej przez wsuniecie do wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu sie dymu w
wylocie — przez zamkniecie wylotu i obserwacje sgsiednich wylotdw oraz wlotéw w innych
pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania sie dymu w obserwowanym
wylocie lub wlocie nalezy w przewdd ten wpusci¢ obcigzony na kohcu biaty sznur lub
tasme i powtdrzy¢ prébe kopcenia, a nastepnie wydoby¢ sznur i w miejscu wskazanym
przez okopcony odcinek sznura przeprowadzi¢ uszczelnienie przewodu,

b) sprawdzenie wyposazenia otwordéw wycierowych i rewizyjnych przeprowadza sie przez
doktadne ich obejrzenie, probe zamkniecia i otwarcia drzwiczek oraz prébe obruszania ich
rekq,

c) sprawdzenie wlotéw do przewoddéw przeprowadza sie przez doktadne ich obejrzenie,
pomiary i poréwnanie z dokumentacjq,

d) sprawdzenie wylotow przewodow przeprowadza sie analogicznie jak sprawdzenie wilotdw,

e) sprawdzenie prawidlowosci ciqgu przed podtgczeniem urzgdzen przeprowadza sie za

pomocqg tuczywa lub palnika przez przystawienie go w odlegtosci ok. 10 cm do wlotu

przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia sie ptomienia w kierunku wilotu.

Sprawdzenie prawidtowosci ciggu po podtgczeniu urzgdzeh przeprowadza sie przez

probne palenie i stwierdzenie prawidtowego spalania sie materiatu opatowego,
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f) pozostate badania - w miare potrzeby wykonanie badan podanych w pkt. 6.3.4. niniejszej
specyfikacji techniczne].
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2,
oraz 5. niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

6.5 Badania w czasie odbioru roboét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonania robdt murowych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowaq, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdow,

- prawidtowosci oceny robdét poprzedzajgcych roboty murowe,

— jakosci wykonania robdt murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystaé wyniki badan dokonanych przed
przystgpieniem do robdt i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce
wykonanych robét.

Badania sprawdzajgce jako$¢ wykonania robdt murowych, wedtug pkt. 4. Warunkdéw
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,,Konstrukcje murowe”,
wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg — powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie
wykonanych konstrukcji z dokumentacjg projektowq, specyfikacjqg techniczng oraz ze
zZzmianami  naniesionymi  w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci
dokonuie sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dtugosci i wysokosci
konstrukciji przeprowadza sie z doktadnosciq do 10 mm; pomiar grubos$ci murdéw i osciezy
wykonuije sie z doktadnoscig do 1 mm:; za wynik nalezy przyjmowac sredniqg arytmetyczng z
pomiaréw w trzech réznych miejscach,

b) sprawdzenie prawidtowosci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach - nalezy
przeprowadzac przez ogledziny w trakcie robdt na zgodnosé z wymaganiami podanymi w
pkt. 5. niniejszej specyfikacji,

c) sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia — nalezy przeprowadzaé przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktadnoscig do 1 mm
nalezy zawsze wykonaé w przypadku murdw licowych, natomiast w przypadku murdw
nielicowych - gdy na podstawie ogledzin uznano, Zze grubo$¢ spoiny moze bycé
przekroczona; sredniq grubos¢ spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjecie przecietne;j
grubosci elementu murowego od ilorazu wysokosci zmierzonego odcinka muru (o
wysoko$ci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; $rednig grubos¢ spoiny poziome;j
nalezy okresla¢ identycznie, mierzgc poziomy odcinek muru; w przypadku razgcych réznic
grubosci poszczegdinych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadzaé oddzielnie, z
doktadnoscig do 1 mm, na scisle okre$lonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru kohcowego - nalezy przeprowadzaé posrednio na
podstawie protokotdéw odbioru robdt spisywanych w trakcie wykonywania robdt (pkt 6.3.
niniejszej specyfikacii) i zapisow w dzienniku budowy; protokoty i zapisy powinny dotyczyc:

sprawdzenia srednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarkg z doktadnosciq do

0,5 mm,

sprawdzenia dtugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegdlnych odcinkdw), ktére powinno byé
wykonane tasmq stalowq z doktadnosciq do 10 mm,

sprawdzenia rozstawienia i wtasciwego powigzania pretdw oraz grubosci ich otulenia, ktére
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 1T mm,

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi muru —
nalezy przeprowadzad przez przyktadanie w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach,
w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, taty kontrolnej dtugosci 2
m, a nastepnie przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm wielkosci przeswitu miedzy tatg a
powierzchniq lub krawedzig muru,
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f) sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru - nalezy przeprowadzaé z
doktadnoscig do 1T mm; badanie mozna wykonaé pionem murarskim i przymiarem z
podziatkg milimetrowq,

g) sprawdzenie poziomosci warstw murowych - nalezy przeprowadzaé przyrzgdami
stosowanymi do takich pomiardw np. poziomnicg murarskg i tatg kontrolng lub
poziomnicq wezowdq, a przy budynkach o dtugosci ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie kqtéw pomiedzy przecinajgcymi sie ptaszczyznami dwéch sgsiednich muréw
— nalezy przeprowadza¢ mierzgc z doktadnoscig do 1 mm odchylenie (przeswit)
przecinajgcych sie ptaszczyzn od kgta przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit)
mierzy sie w odlegtosci 1T m od wierzchotka sprawdzanego kgta; badanie mozna
przeprowadzac stalowym kgtownikiem murarskim, tatg kontrolng i przymiarem z podziatkg
milimetrowq, zmierzony przeswit nie powinien przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 7
niniejszej specyfikacii,

i) sprawdzenie prawidtowosci wykonania scianek dziatowych, nadprozy, gzymséw, przerw
dylatacyjnych — nalezy przeprowadzac przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq i niniejszg specyfikacjg techniczng,

j) sprawdzenie liczby uzytych wyrobéw utamkowych - nalezy przeprowadzaé w trakcie robdt
przez ogledziny i stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej
specyfikacji fechnicznej,

k) sprawdzenie przewodéw kominowych - poprzez sprawdzenie wlotdw i wylotéw przewoddw
i prawidtowosci ciggu po podtgczeniu urzgdzen gazowych, tfrzondw kuchennych, piecéw
ogrzewczych oraz kominkdéw, a takze w miare potrzeby wykonanie pozostatych badah
wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji techniczne;.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej
specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Szczegbtowe zasady obmiaru robét murowych

1. llosci poszczegdlnych konstrukcji murowych oblicza sie wg wymiardw podanych w
dokumentacji projektowej dla konstrukciji nieotynkowanych.

2. Grubosci konstrukciji murowych z cegiet ustala sie wg znormalizowanych wymiardw cegty 6,5 x
12 x 25 cm, zgodnie z tablicq 8.

Tablica 8. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet

Grubosci scian w Va Vo 1 1% 2 2Va 3 3% 4
cegtach

Grubosci scianwcm | 6,5 12 25 38 51 64 77 90 103

1. Fundamenty oblicza sie w metrach szesciennych ich objetosci
Jako wysoko$¢ fundamentu nalezy przyjmowad wysoko$¢ od spodu fundamentu do
poziomu pierwszej izolacji sciany.
2. Sciany oblicza sie:
Wariant I - w metrach kwadratowych ich powierzchni
Wariant Il - w metrach szesciennych ich objetosci.
3. Scianki dziatowe oblicza sie w metrach kwadratowych ich powierzchni.
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4. Wysokosci scian murowanych na fundamentach nalezy przyjmowaé od wierzchu fundamentu
do wierzchu pierwszego stropu (nad podziemiem lub przyziemiem), a dla scian wyzszych
kondygnaciji od wierzchu stropu do wierzchu nastepnego stropu.

Wysokosci innych $cian np. $cian podparapetowych, scian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy

ustala¢ na podstawie dokumentaciji projektowe;.

Wysoko$¢ scianki dziatowej nalezy przyjmowac jako wysoko$¢ od wierzchu fundamentu lub stropu,

na ktérym ustawiona jest scianka do spodu nastepnego stropu.

5. Stupy, filarki i pilastry oblicza sie w metrach ich wysokosci.

Gzymsy oblicza sie w metrach ich dtugosci mierzonej po najdtuzszej krawedzi.

6. Od powierzchni (wariant I) / objetosci §cian (wariant Ii) nalezy odejmowaé:

- powierzchnie (wariant I) / objetosci (wariant Il) konstrukcji betonowych lub Zelbetowych (z
wyjgtkiem prefabrykowanych nadprozy Zelbetowych), jesli wypetniojg one wiecej niz
potowe grubosci sciany lub ich objeto$¢ przekracza 0,01 m3,

- powierzchnie (wariant 1) / objetosci (wariant I} kanatéw spalinowych, dymowych lub
wentylacyjnych murowanych z pustakédw i ewentualnie obmurowanych cegtami lub
ptytkami,

Wariant |
- powierzchnie projektowanych otwordw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od 0,5 m2,

Wariant Il
- objetosci otwordw i wnek wiekszych od 0,05 m3.

Z powierzchni (wariant 1) / objetosci (wariant 1) $cian nie potrgca sie:

- wszelkich bruzd instalacyjnych, niezaleznie od ich wymiardw,

- oparc¢ ptyt, sklepien i belek stropowych,

- czesci konstrukcji stalowych i drewnianych,

- nadprozy z cegiet lub prefabrykowanych,

- wnek na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleznie od ich wymiaréw,

- przewoddw kominowych w $cianach wznoszonych tqcznie z przewodami.

Przy potrgcaniu otwordw i wnek z powierzchni (wariant 1) / objetosci (wariant Il) muru uwzglednia

sie wymiary:

- dla otwordw bez oécieznic: w swietle muru,

- dla otwordw, w ktérych oscieznice sg obmurowywane réwnoczesnie ze wznoszeniem muru:

w $wietle oscieznic,

- dla otwordw cyrklastych wedtug wymiardw wpisanych w nie tréjkgtéw réwnoramiennych.
Od powierzchni $cianek dziatowych nalezy odejmowaé powierzchnie otwordw, liczone wedtug
projektowanych wymiardéw w $wietle oscieznic, a w przypadku ich braku w $wietle muru.

7. Potrgcane otwory w $cianach murowanych, dla ktérych ustala sie odrebne ceny wykonania
osciezy, oblicza sie w sztukach.

8. Kominy wolnostojgce oblicza sie w metrach szesciennych ich objetosci wedtug
projektowanych wymiardw zewnetrznych komina. Wysokos$¢ komina przyjmuje sie od poziomu,
od ktérego wystepuje on jako wolno stojgcy, do wierzchu komina. Wysoko$¢ gtowic
kominowych nad dachem przyjmuje sie od sfrony nizszej potaci.

Od objetosci komina nie odlicza sie objetosci przewoddw. Kanaty spalinowe, wentylacyjne

i dymowe z pustakdw oblicza sie w metrach dtugosci pojedynczego przewodu wedtug wymiardw

podanych w projekcie. Ewentualne obmurowanie kanatéw oraz szpatdowanie konstrukciji oblicza

sie w metrach kwadratowych obmurowanej (szpatdowanej) powierzchni.

5. Sklepienia ptaskie oblicza sie w metrach kwadratowych powierzchni ich rzutu na ptaszczyzne

poziomq.

Powierzchnie rzutu oblicza sie w $wietle murdw lub podciggdw, na ktérych opiera sie sklepienie. Z

powierzchni rzutu odejmuje sie powierzchnie otwordw wedtug ich projektowanych wymiaréw w

Swietle.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 8

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajgcymi zakryciu sg zbrojenia i
wewnetrzne czesci muréw wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbidr zbrojenia i innych elementéw ulegajgcych zakryciu musi byé dokonany w czasie robdt
murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badan
poréwnac z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozina uznaé elementy
ulegajace zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowqg oraz
specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych faz robdt murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robdt
ulegajace zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustalic zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatdw oraz robdt ulegajgcych
zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
cze$ciowego robdét dokonuje sie dla zakresu okreSlonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.
Odbidér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.
Protokdt odbioru czesciowego jest podstawq do dokonania cze$ciowego rozliczenia robét (jezeli
umowa takqg forme przewiduje).

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjqg projektowq.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozyc komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,
szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot, dziennik budowy i ksigzki obmiardéw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,
dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdéw budowlanych,

protokoty odbioru robdt ulegajgcych zakryciu,

protokoty odbiordw czesciowych,

instrukcje producentédw dotyczgce zastosowanych materiatdw,

wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnad je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5. ninigjszej specyfikacji fechnicznej
oraz dokonac¢ oceny wizualne;.
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Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢
przyjete. W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujgcych rozwigzanh:
jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robdt  z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej
oraz przedstawic¢ roboty murowe ponownie do odbioru,
jezeli odchylenia od wymagah nie zagrazajg bezpieczehstwu konstrukcji i uzytkownika oraz
trwatosci elementdw murowych zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
kohcowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych, w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowiqgzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robdt murowych, wykonania ich ponownie i
powtdrnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentédw odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzqgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt murowych z zamdwieniem.
Protokdt odbioru kohcowego jest podstawq do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.5 Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robodt
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej konstrukcji murowych, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,O0dbiér ostateczny
(kohcowy)™.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawq do zwrotu kaucji gwarancyjne;j,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawigjgcy powinien zgtosicé wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych konstrukciji murowych.

9 PODSTAWA PYATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,\Wymagania
ogdlne” pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréow czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiagjgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3 Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robét murowych
o  Wariant |
Podstawy rozliczenia robét murowych stanowig okreslone w dokumentach umownych
(kosztorysie ofertowym) ceny jednostkowe i ilosci robét zaakceptowane przez zamawiajgcego.
Ceny jednostkowe wykonania robdt murowych uwzgledniajqg:

- przygoftowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
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— obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie scian, stupdw, komindw i §cian nie wyzszych niz 4,5 m,

— zabezpieczenie robdt wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robdt murowych,

— przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

— ocene prawidtowosci wykonania robdét poprzedzajgcych wykonanie  konstrukcji
murowych,

— wymurowanie konstrukcji murowych,

- wykonanie narozy i stykdw scian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,

- obmurowanie kohcdw belek,

- wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewoddw w trakcie robdt,

- zamurowanie otwordw kontrolnych,

- robocizna zwigzana z ocbsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikéw, itp.,

— zamurowanie otwordw komunikacyjnych,

— zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie murowania,

— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed
rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych,

— usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpaddédw materiatdw w sposdb podany w
szczegdtowej specyfikacji technicznej (opisac sposdb usuniecia pozostatosci i odpaddw),

- likwidacje stanowiska roboczego,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Uwaga: Koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania konstrukcji o
wysokosci powyzej 4,5 m nalezy rozliczy¢ wg jednego z nizej przedstawionych sposobdw:

e Sposéb |

Ceny jednostkowe robdt obejmujg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci powyzej 4,5 m od poziomu ich ustawienia oraz
koszty pomostdédw i barier zabezpieczajgcych.

e Sposéb Il

Ceny jednostkowe robdét nie obejmujg kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan do
wykonania konstrukcji murowych o wysokosci powyzej 4,5 m a takze pomostéw i barier
zabezpieczajgcych. Koszty tych rusztowan, pomostow i barier bedqg rozliczane w oddzielnych
pozycjach kosztorysu.

Uwaga: W ftresci szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) nalezy pozostawic tylko jeden
sposdb rozliczenia rusztowan wybrany przez Zamawiajgcego (fresci dotyczqgce nie wybranego
sposobu nalezy usungc).

Ceny jednostkowe nie obejmujg podatku VAT.
o  Wariant Il
Podstawe rozliczania robét murowych stanowi ustalona w umowie kwota ryczaltowa za okreslony
zakres robét obejmujqcy konstrukcje murowe.
Kwota ryczattowa obejmujgca konstrukcje murowe uwzglednia koszty wykonania nastepujgcych
robdt murowych oraz prac z nimi zwigzanych takich jak:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin lub montaz, demontaz i prace rusztowan niezbednych

do wykonania robdt murowych, niezaleznie od wysokosci prowadzenia prac,
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- zabezpieczenie robdét wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukciji murowych,
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robdt murowych,

— przygoftowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

— ocene prawidtowosci wykonania robdét poprzedzajgcych wykonanie  konstrukciji
murowych,

— wymurowanie konstrukcji murowych,

— wykonanie narozy i stykéw Scian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,

— obmurowanie kohcdw belek,

- wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewoddw w trakcie robdt,

— zamurowanie otwordw kontrolnych,

- robocizna zwigzana z ocbsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikdw, itp.,

- zamurowanie otwordw komunikacyjnych,

— zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie murowania,

— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed
rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych,

— usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpaddédw materiatdw w sposdb podany w
szczegdtowej specyfikacji technicznej (opisac sposdb usuniecia pozostatoscii odpaddw),

- likwidacje stanowiska roboczego,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczqace cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Czes¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne.

PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczgce elementdédw murowych — Czes$¢ 2: Elementy murowe
silikatowe.

PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Czes$¢ 3: Elementy murowe z
betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Czes$¢ 4: Elementy murowe z
autoklawizowanego betonu komadrkowego.

PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Czes¢ 5: Elementy murowe z
kamienia sztucznego.

PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Czes¢ 6: Elementy murowe z
kamienia naturalnego.

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobdw dodatkowych do muréw — Czes¢ 1: Kotwy, listwy
kotwiqgce, wieszaki i wsporniki.

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobdw dodatkowych do murdw — Czes$¢ 2: Nadproza.

PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobdéw dodatkowych do muréw — Czesé 3: Stalowe zbrojenie do
spoin wspornych.

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw — Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.

PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw — Czes¢ 1: Zaprawa murarska.
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.
PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murdw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw
do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystenciji $wiezej zaprawy (za
pomocq stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-2:2000/A2:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do murdw — Okreslenie gestosci objetosciowej swiezej
Zaprawy.

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie zawartosci powietrza w swiezej
zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czes$¢ 9: Okreélenie czasu zachowania
wtasciwosci roboczych i czasu korekty Swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na
zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do murdw — Cze$é 17: Okreslenie zawartosci chlorkdw
rozpuszczalnych w zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do murdw — Czes$¢ 18: Okreslenie wspdtczynnika
absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2003 Metody badan murdw — Czes$c¢ 3: Okreslenie poczgtkowe] wytrzymatosci muru
na scinanie

PN-EN 1052-3:2004/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1443:2005 Kominy — Wymagania ogdlne.

PN-EN 1457-2003 Kominy — Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe — Wymagania i metody
badan.

PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.

PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.
PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw.

PN-EN 1806:2006(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne ksztattki kanatdéw spalinowych do komindw
jednosciennych - Wymagania i metody badan.

PN-EN 1857:2005 Kominy — Czesci sktadowe — Betonowe kanaty wewnetrzne.

PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.

PN-EN 1858:2005 Kominy — Czesci sktadowe — Ksztattki betonowe.

PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad é: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukciji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokad é: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-2: Reguty ogdine
— Projektowanie konstrukciji na wypadek pozaru.

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad é: Projektowanie konstrukcji murowych — Czeé¢ 2: Uwarunkowania
projektowe, dobdr materiatdw i wykonawstwo konstrukciji murowych.

PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad é: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 3: Uproszczone
metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
Zaprawy.

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 jw.

35



Nazwa inwestyCji: PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN
POWOJSKOWYCH NA OBIEKT MUZEALNY WRAZ Z ICH RENOWACJA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU W
OBREBIE KOSZAR SZYJOWYCH, BLOKHAUZU, STAINI | KAPONIERY CZOtOWEJ ORAZ BUDOWA TOALET NA
TERENIE FORTU VIl PRZY AL. POLSKIEJ W POZNANIU

PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy - System komindéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi — Cze$¢ 1: Wymagania i metody badanh odpornosci na pozar sadzy.

PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy — System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi — Cze$¢ 2: Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

PN-EN 13069:2005(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systemdw kominowych -
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13229:2002 Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state — Wymagania i
badania

PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw.

PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw.

PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i Elementéw budynkéw -
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badanh reakcji na ogien.

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa - Podziat i zastosowanie wedtug
wtasnosci fizyczno-mechanicznych.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone — Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdinego przeznaczenia — Zaprawy o
okres$lonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty — Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne - Bloki, formaki, ptyty surowe.

PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne - Elementy kamienne — Podokienniki zewnetrzne.
PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne - Elementy kamienne, ptyty do oktadzin pionowych
zewneftrznych i wewnetrznych.

PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne - Elementy kamienne — Ptyty cokotowe zewnetrzne.
PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne.
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne — Kamieh tamany.

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe — Pakowanie, przechowywanie i
tfransport.

PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne — Elementy ogrodzeniowe.

PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komdrkowego -
Elementy drobnowymiarowe.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.
PN-H-84023-6/A1:1996 jw.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2087 z pdzn. zmianami).

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr
11, poz. 84 z pdzn. zmianami).
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10.3 Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzqadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnoséci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r.
Nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003
r. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z pdin.
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancii niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z
pdzn. zmianami).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, Cze$¢ A — Roboty ziemne i
konstrukcyjne, zeszyt 3 ,,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, tom 1, czesé 2, wydanie Arkady
- 1990 rok.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt rozbidrkowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z rozbidrkg
elementdw zelbetowych i murowych.

1.4 Ogdélne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce
robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inwestorowi wszystkie dokumenty zwigzane z
utylizacjg materiatéw wymagane stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom
zawartym w projekcie technologicznym oraz projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowaq.
Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Wymagania szczegoétowe dotyczqce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogq by¢ dopuszczone przez witasciwy zarzgd drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu  pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na  koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych nalezy:
- ogrodzi¢ teren i oznakowac zgodnie z wymogami BHP,
- wytqgczy¢ i odtgcezy¢ zasilanie elektryczne w obwodach,
- wytqgczy¢ i odtgcezy¢ zasilanie wszystkich instalaciji sanitarnych,
- zdemontowac istniejgce instalacje przebiegajgce w elementach podlegajgcych rozbidrce.

Przy rozlegtych rozbidrkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisdw
BHP i wykonac¢ stosowne zabezpieczenia

Gruz i inne elementy z rozbiérek nalezy wywiezé odpowiednio na wysypisko lub
sktadowisko zgodnie ze stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami

Ziemie z watdw nalezy wywiez¢ odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko zgodnie z ze
stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami

Odzyskane z rozbidrki elementy stalowe naleze¢ bedq do Wykonawcy, ktéry powyzszy
materiat moze odsprzedad.

Materiaty do utylizacji nalezy zutylizowaé zgodnie z ze stosownymi przepisami i
rozporzgdzeniami.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U.
Nr. 47 poz. 401 z pdz. zm.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Na materiaty wywiezione do sktadowania lub utylizacji Wykonawca na obowigzek
dostarczy¢ Inwestorowi odpowiednie zaswiadczenia z miejsca ich sktadowania lub utylizacji.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady ocbmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Tm3, 1m2, m, 1 lub kpl.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 8

9 PODSTAWA PXATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania
ogodlne” pkt 9

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Rozporzqdzenia
- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U. Nr. 47 poz. 401 z pdz. zm.) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych

10.2 Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robdt
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji fechnicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych przegréd zewnetrznych i wewnetrznych,
pionowych obiektu, przy uzyciu materiatdw odpowiadajgcych wymaganiom norm lub aprobat
technicznych

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”, pkt 1.4,a takze podanymi ponizej:
Materiat izolacyjny — materiat zabezpieczajgcy przed przeptywem wody lub wilgoci.
Bitum - lepki ptyn lub ciato state, sktadajgce sie przede wszystkim z weglowodordw i ich
pochodnych, rozpuszczalne w dwusiarczku wegla.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqce robét tynkarskich
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacjqg projektowaq, STi poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wltasciwosci materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw do wykonania robdét podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2 Rodzaje materiatéow
1) Folia paroizolacyjna polietylenowa gr. min. 0,2 mm

Folia paroizolacyjna petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegréd
budowlanych przed przenikaniem pary wodnej Szczelnos¢ uktadu zapewnia sie poprzez klejenie
zaktaddw sgsiednich arkuszy folii tasmg uszczelniajgcq i obustronnie klejgca.
o  Wymogitechniczne:

- grubosc¢ 0,20 mm,

— masa powierzchniowa 190 g/m2,

-  wytrzymato$¢ na rozdzieranie > 60 N/mm,

—  przesigkliwo$¢ przy dziataniu stupa wody

— o wysokosci 1 mw czasie 100 h nie przesigka

- opdr dyfuzyjny > 600 m2 hPa/g

— rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniajgce ognia

o Zastosowanie:

Folia stosowana jako izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna w warstwach posadzkowych i
dachowych.
2) Papa termozgrzewalna na zakiad

Papy zgrzewalne produkowane sqg z asfalfu oksydowanego oraz modyfikowanego
elastomerem typu SBS. Modyfikacja asfaltu powoduije, ze okres starzenia sie pap jest wydtuzony i
wynosi kilkadziesigt laf, ponadto pokrycia i izolacje wykonane z pap modyfikowanych nie
podlegajg konserwacji przez caty okres uzytkowania. Papy modyfikowane elastomerem typu SBS
sg elastyczne nawet w niskich temperaturach (badanie gietkosci wykonywane jest w
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temperaturze -25°C), dlatego mozna je uktadac praktycznie przez caty rok. Osnowe pap
zgrzewalnych stanowiq: welon z wtdkien szklanych, tkanina szklana lub wtdknina poliestrowa. Sq to
materiaty wysokiej jakosci odporne na korozje biologiczng i posiadajgce bardzo dobre parametry
fizyko-mechaniczne. Wszystkie produkty muszg posiadaé dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie.

Papy zgrzewalne asfaltowe i polimerowo-asfaltowe sg materiatem przeznaczonym do
wykonywania hydroizolacji. Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogdlnymi zasadami
wykonywania zabezpieczeh wodochronnych.

Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997 Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych
krawedziach. Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu. Dopuszcza sie
pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sq
uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach
wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde
10 m dtugosci papy. Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite
ciemnobrunatne zabarwienie, wymiary papy w rolce

- dtugosc: 20 m 0,20 m; 40 m £0,40 m; 60 m £0,60 m

— szerokos¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm =1 cm
3) Folia w ptynie

Folia w ptynie stuzy do bezspoinowego uszczelniania na zewnatrz i wewngtrz budynkow
nasigkliwych i porowatych podtozy mineralinych przed szkodliwym oddziatywaniem wilgoci i
przeptywajgcq bezcisnieniowo wodg. Stosowana jest do wykonywania szczelnej, elastycznej
powtoki przed przyklejaniem oktadzin z ptytek ceramicznych na balkonach, tarasach, scianach
zewneftrznych i fundamentowych oraz w pomieszczeniach narazonych na czasowe zawilgocenie
(iak np. kuchnie, tazienki, kabiny prysznicowe, pralnie). Folie w ptynie mozna stosowac na podtoza
betonowe, jastrychy cementowe i anhydrytowe (w tym rowniez grzejne), mury ceglane wykonane
na petng spoine, tynki cementowe i cementowo-wapienne, a takze tynki gipsowe, ptyty gipsowo-
karfonowe i drewnopochodne.
¢ Dane techniczne:

— Temperatura stosowania: od +5°C do +25°C

— Temperatura podtoza:od +5°Cdo +25°C

- Minimalna grubo$¢ powtoki: 1,5 mm

— Czas schniecia pierwszej warstwy: min. 6 h

— Czas catkowitego utwardzenia powtoki: min. 24 h

—  Przyklejanie ptytek ceramicznych: po 24 h

—  Zdolnos¢ krycia rys: 1,0 mm

- Sptyw z powierzchni pionowej: brak

- Wodoszczelnose przy cisnieniu 0.5 MPa: brak przecieku

- Przyczepnos¢ do podtoza: > 0,5 MPa

— Konsystencja: ciekta masa

- Kolor: szary

- Gestos¢ objetosciowa: ok. 1,30 kg/dm3

— Odpornos¢ na wilgoc: okresowo odporna

- Odpornos¢ na oleje i rozpuszczalniki: nie odporna

—  Odpornos¢ na kwasy i zasady: nie odporna

—  Odpornos¢ na temperature: od -30°C do +50°C
/wszystkie dane techniczne zostaty podane dla wzglednej wilgotnosci powietrza 60% i
temperatury powietrza + 20°C/
Zuzycie folii w ptynie przy dwuwarstwowym naktadaniu na odpowiednio przygotowanym podtozu
wynosi od 1,3 do 2,0 kg/m?
4) Tasma uszczelniajgca PCW

Tasmy uszczelniajgce stuzgce do zabezpieczania naroznikdw w pomieszczeniach mokrych.
5) Roztwér asfaltowy do gruntowania

Roztwdr bitumiczny, lekko modyfikowany kauczukiem syntetycznym z dodatkiem
specjalnych substancji umozliwiajgcych gtebokq penetracje podtoza i stosowanie na lekko
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wilgotnych podtozach, do gruntowania pod warstwy powtok bitumicznych i papy
termozgrzewalne. Produkt jest idealny w polskich warunkach klimatycznych - tworzy warstwy
izolacji o duzej odpornosci na spekania powstajgce na skutek mrozéw (analogicznych do
uszkodzen drég asfaltowych). Powstate powtoki sg elastyczne, silnie zwigzane z podtozem i
niwelujg jego mikropekniecia. Roztwér asfaltowy do gruntowania przeznaczony jest do:

— gruntowania podtozy betonowych pod wszelkiego rodzaju wierzchnie warstwy

- hydroizolacyjne — tawy, fundamenty, podziemne czesci budowli,

— wykonywania samodzielnych powtok hydroizolacyjnych typu lekkiego,

— podktad pod wszelkiego rodzaju papy fermozgrzewalne.
¢ Dane techniczne:

— kolor czarny

- postac ciecz

- femperatura powietrza i podtoSa podczas

- stosowania od +50C do +350C

- pytosuchos¢ po 6 godzinach

— czas schniecia 12 godzin

- zuzycie 0,2 - 0,3 kg/m2 na jedng warstwe

- ilos¢ warstw:

— gruntowanie 1 warstwa

— powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego 2-3 warstwy

— Czyszczenie narzedzi

— benzyng lakowq lub innym

- rozciehczalnikiem organicznym
6) Roztwér asfaltowy

Masa bitumiczna do stosowania na zimno, modyfikowana kauczukiem syntetycznym z

dodatkiem zyw, do wykonywania bezspoinowych izolacji wodochronnych pokry¢é dachowych
oraz podziemnych czesci budowli. Masa jest idealna w polskich warunkach klimatycznych -
tworzy powtoki o duzej odpornosci na spekania powstajgce na skutek mrozéw (analogicznych do
uszkodzen drég asfaltowych), powtoki silnie zwigzane z podtozem i kompensujgce w pewnym
stopniu jego ruchy i mikropekniecia. Nadaje sie do stosowania na lekko wilgotnych
powierzchniach. Roztwdr przeznaczony jest do wykonywania: samodzielnych powtok
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu sredniego.
o Dane techniczne:

— kolor czarny

— postac potciekta masa

— femperatura powietrza i podtoza podczas stosowania od +50C do +350C

—  pytosuchos¢ po 6 godzinach

— czas schniecia 12 godzin

— zuzycie 0,5-0,7 kg/m2 na jedng warstwe

— ilo$¢ warstw 2-3 w zaleznosci od zastosowania

— czyszczenie narzedzi benzyng lakowq lub innym rozciefhczalnikiem organicznym
7) Papa asfaltowa na tekturze izolacyjnej

e Zastosowanie:

Papa asfaltowa izolacyjna na tekfurze izolacyjnej jest materiatem rolowym ofrzymywanym
przez nasycenie asfaltem tektury budowlanej o gramaturze 333 g/m. Jest przeznaczona do
wykonywania zabezpieczeh przed dziataniem wody i wilgoci. Papy asfaltowe na tekturze
budowlanej nalezy przykleja¢ do podtoza uzywajgc wytgcznie lepikdw asfaltowych, a do podtozy
drewnianych pape nalezy mocowaé mechanicznie. Stosujgc lepiki asfaltowe na zimno nalezy
przestrzega¢  wymagania odparowania rozpuszczalnikbw  zawartych  w  warstwie
rozprowadzonego lepiku (latem od ok.30 min., do 2 godz. i wiecej w okresach, gdy temperatura
otoczenia wynosi O ok.+10 C)

o Dane techniczne:
— dtugosc rolki: 40 m lub 20 m
—  szerokos¢ rolki: 1 m
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— gramatura osnowy — 333

- masa asfaltowa - 100% gramatury tektury wysuszonej.
8) Emulisja asfaltowa izolacyjna
¢ Dane techniczne:

— Temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania: od +50C do +350C

— Czas schniecia: 12 godzin

— Zuzycie:0,2-0,3 kg / m2 na jedng warstwe

- llos¢ warstw:

» grunfowanie: 1 warstwa
» powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego: 2-3 warstwy

— Czyszczenie narzedzi: benzyng lakowq lub innym rozcienczalnikiem organicznym
Dane fechniczne i informacje o sposobie stosowania podane sqg dla temperatury +230C * 20C.
e Sposdb uzycia:

— przygotowanie podtoza
Podtoze nie moze by¢ zmrozone, oszronione oraz musi by¢ pozbawione zastoin wody. Usungé
luzne elementy, ostre krawedzie, zanieczyszczenia i pyt, czesci metalowe odrdzewic. Ubytki
wyspoinowac, powierzchnie porowate wyréwnac zaprawg cementowaq.

— aplikacja
Stosowacé na zimno. Przed uzyciem wymieszac. Pierwszg warstwe Abizolu R naktadaé poprzez
wtarcie w podtoze szczotkg dekarskqg lub pedzlem. W przypadku wykonywania samodzielnej
powtoki hydroizolacyjnej naktadac¢ 2-3 warstwy Abizolu R, kazdg warstwe po wyschnieciu
poprzedniegj, przy uzyciu szczotki dekarskiej, pedzla lub metodg natrysku.
Nie stosowac pomieszczeniach zamknietych przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

— przechowywanie
Przechowywac w oryginalnie zamknietych opakowaniach, w temperaturze od +50C do +350C.
Data waznosci na opakowaniu.

— normy, atesty
Produkt spetnia wymogi normy: PN-B-24006R:1997
Produkt posiada certyfikat zgodnosci z normq Polskiego Centrum Badan i Certyfikaciji

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonywania oktadzin i wyktadzin

Wykonywanie robdt izolacyjnych nalezy wykonywaé z odebranych i dopuszczonych do
eksploatacii rusztowan systemowych przy uzyciu palnikdbw do zgrzewania, drobnego sprzetu
budowlanego i elektronarzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Transport materiatéw

Transport materiatéw odbywa sie przy w sposéb zabezpieczajqgcy je przed przesuwaniem
podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okreSlony w instrukcji przez Producenta i
dostosowanej do polskich przepisdw przewozowych.

4.3 Przechowywanie i sktladowanie materiatéow

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona
odbiorcom w jezyku polskim.
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Emulsja dostarczana w pojemnikach zamknietych fabrycznie mozna przechowywac w suchym i
zabezpieczonym przed mrozem migjscu przez okres przynajmniej 12 miesiecy.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrdb uzyskat,
— date produkciji i nr partii,
- wymiary,
— numer aprobaty technicznej,
— nrcertyfikatu na znak bezpieczenstwa,
— znak budowlany.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakohczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i
bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty itp. elementy.

5.3 Przygotowanie podtoza

Obrébke rozpoczyna sie od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajgce resztki
zaprawy, nadlewki betonu, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi.
Wystajgce czesci fundamentédw nalezy potraktowad ze szczegdlng pieczotowitoscig. Mleczko
cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajgce przyczepno$é czesci nalezy usunglé z catej
powierzchni za pomocg odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki.
Nastepnie, o ile to konieczne nalezy powierzchnie betonowqg wyréwnacé zaprawg cementowq, a
nastepnie przetrzeé, ale nie wygtadzac. Podtoze musi by¢ nie zmrozone, nosne, rowne i wolne od
smoty, rakéw i rozwartych rys, zadziordw oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy
sfazowad (zukosowacd) zas naroza odpowiednio zaokrggli¢.
Do tworzenia wyobleh najlepiej nadaje sie kielnia z zaokrgglonym narozem. Promien zaokrgglenia
powinien wynosi¢ maksymalnie 2 cm. Wyoblenia mozna wykonaé z zaprawy cementowej lub
zastosowad prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, ktére przykleja sie do podtoza.

5.4 Izolacje z folii

Folia paroizolacyjna i przeciwwilgociowa petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej i
warstw przegréd budowlanych przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z podtoza.
Folia paroprzepuszczalna petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu sie pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej,
utrzymuije optymalng wilgotnos¢ wewnatrz przegréd budowlanych.
Izolacje przeciwwilgociowe, paroizolacje i wiatroizolacje zaprojektowane zostaty jako
jednowarstwowe. Folia uktadana jest bez klejenia, na sucho. Arkusze foli winny by¢ wstepnie
naprezone do uzyskania powierzchni bez pofalowan i zataman. Arkusze na powierzchniach ze
spadkiem uktada sie zgodnie z kierunkiem sptywu wod. Szczelno$¢ uktaddw zapewnia sie poprzez
klejenie zaktaddw sgsiednich arkuszy foli tadmq uszczelniajgcq i obustronnie klejgcq. Zaktad
arkuszy winien wynosi¢ min. 15 cm. Wolne krawedzie arkuszy folii powinny by¢ szczelnie
mocowane do elementdw okalajgcych tasmg klejgcg aluminiowq. Uszkodzenia foli mozna
naprawiac stosujgc taty z zastosowane;j folii klejone tasmg dwustronng.

5.5 Izolacje z emulsji i mas
¢ Gruntowanie podtoza

Podktad pod izolacje powinien by frwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie
dziatajgce nan obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta,
odttuszczona i odpylona.
Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowe]j powinien by¢ zagruntowany
roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowq. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a
jego wilgotno$¢ nie powinna przekraczac 5%. Powtoki gruntujgce powinny by<é naniesione w
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jednej lub dwoéch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢& naniesiona dopiero po
catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura ofoczenia w czasie gruntowania podktadu
powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.
s Wykonanie izolacji powtokowej

Ptynny lepik nalezy nanosi¢ na zimno na suche i czyste podtoze w jednej lub 2 warstwach
pedzlem, szczotkq dekarskg z twardym wtosiem lub natryskiem. Optymalna temperatura podtoza i
otoczenia w czasie wykonywania prac 20°C.

Materiatu nie nalezy stosowac:

— na wilgotne podtoze,

— na podtoze smotowe,

— w miejscach gdzie do czasu odparowania rozpuszczalnika wystepujq zrédta zaptonu.

5.6 Izolacje papowe
¢ Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza wykonac zgodnie z pkt. 5.5.1. Materiat gruntujacy nalezy stosowaé
zgodnie z zaleceniami Producenta zastosowanej papy.

5.7 Izolacje z pap termozgrzewalnych

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej nalezy zapoznad sie
ze stanem podtoza, dokona¢ pomiardw powierzchni przeznaczonej do izolowania, sprawdzi¢
poziomy osadzenia wpustdw, przepustow, wielko$¢ spadkdw izolowanych powierzchni oraz ilo$¢
przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowad roztozenie poszczegdinych
pasdw papy. Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie materiatow.
Sprawdzi¢ czy wstega papy jest bez dzur, zataman, naderwah, ma proste krawedzie i
réwnomiernie roztozong mase asfaltowq. Wierzchnia strona papy powinna mieé réwnomiernie
roztozong posypke gruboziarnistg, wzdtuz jednego brzegu wstegi powinien by¢é pas masy
asfaltowej szer. min 8 cm nie pokryty posypkq, zabezpieczony folig z tworzywa sztucznego.
Spodnia strona papy powinna by¢ pokryta folig z tworzywa sztucznego.
Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz:
0°C w przypadku pap modyfikowanych SBS. Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna
obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki bedg magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok.
+20°C) i wynoszone bezposrednio przed zgrzaniem. Nie nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych w
przypadku mokrej powierzchni przeznaczonej do izolowania, jej oblodzenia, podczas opaddw
atmosferycznych oraz przy siinym wietrze.
Roboty dekarskie rozpoczyna sie od osadzenia wpustdw, przepustdw, a takze od wstepnego
wykonania obrobek detali z zastosowaniem papy zgrzewalnej podktadowe;.
Pasy papy nalezy uktadac¢ réwnolegle do dtuzszej krawedzi izolowanej powierzchni, z
zachowaniem zaktaddw zgodnych z kierunkiem spadkdw. Przed utozeniem papy nalezy jg
rozwing¢ w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana, a nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem
zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycieciu zwing¢ jg z dwdch kohcdw do srodka. Miejsca
zaktaddw na utozonym wczesdniej pasie papy (z ktérym tgczona bedzie rozwijana rolka) nalezy
podgrza¢ palnikiem i przeciggngc¢ szpachelkg w celu wtopienia posypki na catej szerokosci
zaktadu (12-15 cm).
Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej warstwy
papy az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i rbwnomiernym
rozwijaniem rolki.
Pracownik wykonuje te czynnos$¢, cofajgc sie przed rozwijang rolkg. Miarg jakosci zgrzewu jest
wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 0.5-1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu. W przypadku gdy
wyptyw nie pojawi sie samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajgc watka
dociskowego z silikonowq rolkg. Site docisku rolki do papy nalezy tak dobraé, aby pojawit sie
wyptyw masy o zgdanej szerokosci.
Silny wiatr lub zmienna predko$¢ przesuwania rolki moze powodowad zbyt duzy lub niejednakowe;j
szerokosci wyptyw masy. Brak wyptywu masy asfaltowej swiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

Arkusze papy nalezy tgczy¢ ze sobqg na zaktady:
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— podtuzny 8 cm,
— poprzeczny 12-15cm.

Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody Zaktady nalezy

wykonywac ze szczegdlng starannoscia. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ wykonania zgrzewdw. Miejsca Zle zgrzane nalezy podgrzaé (po uprzednim
odchyleniu papy) i ponownie skleic.
W poszczegdlnych warstwach izolacji (podktadowej i nawierzchniowej) arkusze papy powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie tak aby zaktady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie
pokrywaty sie. Aby unikng¢ zgrubien papy na zaktadach, zaleca sie przyciecie naroznikdéw
uktadanych paséw papy lezgcych na spodzie zaktadu pod kgtem 45°.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2 Badania w czasie robét

e Czestotliwos¢ oraz zakres badahn materiatdw do hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
Aprobatami technicznymi ITB dla poszczegdlnego materiatu.

e Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowaé¢ pod wzgledem ich jakosci.
Zasady kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

¢ Konfrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg
zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci
technicznych na podstawie badan doraznych.

¢ Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostkg obmiarowq posadzek technicznych jest metr kwadratowy [m2].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8

8.2 Zgodnos¢ z dokumentacjq
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywny wynik.

8.3 Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjq techniczng,

— rodzaj zastosowanych materiatdw,

- przygotowanie podtoza,

— prawidtowo$¢ wykonania izolacii, wykohczenia na stykach, narozach i obrzezach,
szczelnose.

8.4 Odbiér podtoza

Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wylewania
posadzek.

Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze
oczysci¢ i umy¢ wodg.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy rozliczenia robot
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdét podano w ST ,Wymagania
ogdlne” pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m?] izolacji obejmuije:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— wykonanie izolacji wraz z ochrong,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentow.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 527-3:1996Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubosci metodq skaningu
mechanicznego

PN-83/N-03010Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki
ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.

PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Metoda badania nie palnosci
materiatdéw budowlanych

PN-83/N-03010Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-93/B-02862 Odporno$¢ ogniowa
PN-B-32250 Woda do celéw budowlanych.
PN-EN 13139:2003/ AC:200 Kruszywa do zaprawy

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 004 Normy dotyczgce systemdw zapewnienia jakosci i
zarzgdzania systemami zapewnienia jakosci.
Instrukcje montazu materiatdw hydroizolacyjnych wydane przez poszczegdlnych producentéw

10
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji fechnicznej (ST) sg wymagania
dotyczqgce wykonania i odbioru tynkéw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania tynkdw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych w
obiektach kubaturowych i obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:
a) przygotowanie podtoza (wg pkt. 5.3.),
b) wykonanie warstwy wyréwnawczej,
c) wykonanie tynkdw zwyktych jedno- i wielowarstwowych.
Przedmiotem specyfikacji jest okreslenie wymagah odnoénie witasciwosci materiatéw
wykorzystywanych do robdt tynkarskich, wymagan w zakresie robdt przygotowawczych oraz
wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw tynkdw zwyktych.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4,a takze podanymi ponizej:
Podtoze - element budynku, na powierzchni ktérego wykonany ma by¢ tynk.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci powierzchni
podtoza.
Warstwa gruntujgca - powtoka wzmacnigjgca i uszczelniajgca podioze oraz zwiekszajgca
przyczepnos¢ dolnej warstwy tynku.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczqgce robét tynkarskich

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania
ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST, Wymagania ogdlne" pkt 2

2.2 Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania robdt tynkarskich powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
1) Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowaé mozna wode odpowiadajgcq
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesdow produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode
pitng.
Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.
2) Piasek
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003 , Kruszywa do zapraw”,
a w szczegdlnosci:
— nie zawiera¢ domieszek organicznych,
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- miec¢ frakcje réznych wymiardéw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw

wierzchnich - srednioziarnisty odmiany 2.

Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarmisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5

mm.

3) Zaprawy budowlane do wykonania tynkéw zwyktych

e Marka i sktad zaprawy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy
budowlane zwykte" lub aprobatom technicznym (w specyfikacji szczegdtowej nalezy uscidli¢
wymagania).

¢ Przygotowanie zapraw do robét tynkarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

e Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po
jej przygotowaniu, 1j. w okresie ok. 3 godzin.

¢ Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

e Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowaé cement wedtug normy
PN-EN 197-1:2002 ,,Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementdw powszechnego uzytku”. Za zgodg Inspektora nadzoru mozna stosowaé cement z
dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza niz
+5°C.

e Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszo-ne w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktdére powinno tworzyé
jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczysz-czeh obcych.
Wapno powinno spetnia wymagania normy PN-EN-459. Sktad objeto$ciowych sktadnikéw
zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno-$ci od wymaganej marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyroboéw do robét tynkarskich
Materiaty i wyroby do robdt tynkarskich mogg by¢ przyjete na budowe, jedli spetniajg
nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

- sg witasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknied) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniagjg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

— spetniagjg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakohczenia
robdt tynkarskich powinien sie konhczy¢ przed zakohczeniem podanych na opakowaniach
termindw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdw).

Przyjecie materiatdéw i wyrobdédw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatdw.

2.4 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow do robét tynkarskich

Materiaty i wyroby do robdt tynkarskich powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia fj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobdéw opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby tynkarskie konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w  oryginalnych,
zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w
worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw
nie wiekszej niz 10.
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Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac
wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesnigj
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wodly.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonywania tynkéw zwyktych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robdt oraz bedq przyjazne dla
Srodowiska.
Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta.
Do wykonywania robdt tynkarskich nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia pomocnicze:
a) do przygotowania podtoza — mtotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzgdzenia do
mycia hydrodynamicznego, urzgdzenia do czyszczenia strumieniowo-sciernego, termometry
elektroniczne, wilgotnos$ciomierze elektryczne, przyrzgdy do badania wytrzymatosci podtoza,
b) do przygotowania zapraw - betoniarki, mieszarki do zapraw, przewozne zbiorniki na wode,
naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym,
c) do naktadania zaprawy — agregaty tynkarskie, pompy do zapraw, kielnie, pace.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Transport materiatéw

¢ Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozié cemento-wozem, natomiast
cement i wapno suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu i w odpowiedni sposdb zabezpieczone przed zawilgoce-niem;

¢ Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub
pojemnikach stalowych;

e Kruszywa mozina przewozic  dowolnymi  Srodkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,\Wymagania ogdine” pkt 5

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt tynkowych powinny by¢ zakohczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane prze-bicia i
bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.
Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkdw po okresie osiadania i skurczéw murdw 1j. po
uptywie 4-6 miesiecy po zakohczeniu stanu surowego.
Tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C oraz pod warunkiem, ze w ciggu doby
nie nastgpi spadek ponizej 0°C.
W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
srodkdw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robdét budowlano-
montfazowych w okresie obnizonych temperatur”.
Uwaga: Jezeli istnieje prawdopodobienstwo wykonywania tynkdw w obnizonych temperaturach,
w szczegotowej specyfikacji technicznej nalezy podac niezbedne wymagania i warunki.
Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwdch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.
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W okresie wysokich temperatur Swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i
twardnienia, fj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane wodq.

5.3 Przygotowanie podtoza

e Podtoza tynkdéw zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100 p.
3.3.2.

¢ W Scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy w czasie murowania $cian
wypetnia¢ zaprawq spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

e Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungc
plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usungé 10-proc.
roztworem szarego mydta lub wypalagjgc je lampg benzynowaq.

¢ Nadmiernie suchqg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ wodq.

5.4 Wykonywanie tynkéw zwyktych

e Sposoby wykonania tynkdéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z
danymi okreslonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.

e Grubosci tynkdw zwyktych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub
podktadu powinny by¢ zgodne z normq PN-70/B-10100.

o Tynki zwykte kategorii Il i lll nalezg do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych
w sposdb standardowy.
Tynki zwykte kategorii IV zalicza sie do odmian doborowych.
Tynk tréojwarstwowy powinien sie sktadaé z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkow
wewnetrznych nalezy wykonac wedtug pasdw i listew kierunkowych.

e Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy na-rzutu.

¢ Do wykonania tynkéw nalezy stosowaé zaprawy cementowo-wapienne: tynkdw
nienarazonych na zawilgocenie — w proporcji 1:1:4; narazonych na zwilgocenie oraz
w tynkach zewnetrznych — w proporciji 1:1:2.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 6

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét tynkowych

Przed przystgpieniem do robdt tynkowych nalezy przeprowadzi¢c badania materiatdw,
ktére bedqg wykorzystywane do wykonywania robdt oraz kontrole i odbiér (miedzyoperacyjny)
podtozy.

6.2.1 Badania materiatéw

Badanie materiatéw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisdéw w dzienniku
budowy dotyczgcych przyjecia materiatéw na budowe oraz dokumentdw towarzyszgcych
wysytce materiatdw przez dostawce, potwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatow z
wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robdt tynkowych,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamédwienia (szczegdtowej), oraz normami
powotanymi w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji fechniczne;.

6.2.2 Badania przygotowania podtozy

Stan podtoza podlega sprawdzeniu w zakresie:

a) wilgotnosci — poprzez ocene wygladu, prébe dotyku lub zwilzania, ewentualnie w razie
potrzeby pomiar wilgotnosci szczgtkowej przy pomocy wilgotnosciomierza elektrycznego,

b) réwnosci powierzchni - poprzez ocene wyglgdu i sprawdzenie przy pomocy taty,

c) przywierajgcych ciat obcych, kurzu i zabrudzenia — poprzez ocene wyglgdu i probe
Scierania,

d) obecnosci luznych i zwietrzatych czesci podtoza — poprzez probe drapania (skrobania) i
dotyku,
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e) zabrudzenia powierzchni olejami, smarami, bitumami, farbami — poprzez ocene wyglgdu i
probe zwilzania,
f) chtonnosci podtoza - poprzez ocene wygladu oraz prébe dotyku i zwilzania,
g) obecnos¢ wykwitdw — poprzez ocene wyglgdu,
h) ztuszczania i powierzchniowego odspajania podtoza — poprzez ocene wyglgdu.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3., a nastepnie
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez
inspektora nadzoru.

6.3 Badania w czasie robét

¢ Badania w czasie robdt tynkowych polegajg na biezgcym sprawdzeniu zgodnosci ich
wykonania z dokumentacjg projektowq oraz wymaganiomi niniejszej specyfikacii
techniczne;.

e Czestotliwo$¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w
szczegdlnosci jej marki i konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy
budowlane zwykte".

e  Wyniki badah materiatdéw i zapraw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania w czasie odbioru robét

6.4.1 Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych robdt tynkowych, w szczegdinosci w zakresie:

a) zgodnosci z dokumentacjg projektowq i specyfikacjq techniczng (szczegdtowq) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

b) jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

c) prawidtowosci przygotowania podtoza,

d) prawidtowosci wykonania tynkdw zwyktych.

Przy badaniach w czasie odbioru robdét nalezy wykorzystywaé wyniki badah dokonanych
przed przystgpieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy
dotyczgce wykonanych robdt.

Do badan odbiorowych nalezy przystgpi¢ nie pdiniej niz przed uptywem 1 roku od daty
ukonczenia robdt tynkowych.

Badania w czasie odbioru tynkéw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych przeprowadzadc
nalezy podczas bezdeszczowej pogody, w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentdéw:

a) czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt potwierdzajg, ze
przygotowane podtoza nadawaty sie do potozenia tynku a uzyte materiaty spetniaty
wymagania pkt. 2 niniejszej ST,

b) czy w okresie wykonywania tynku zwyktego temperatura otoczenia w ciggu doby nie
spadta ponizej 0°C.

6.4.2 Opis badan

e Sprawdzenie przyczepnosci tynku do podtoza nalezy przeprowadzaé metodqg podang w
PN-85/B-04500. Jako badania orientacyjne dopuszcza sie stosowanie opukiwania tynku
lekkim drewnianym mtotkiem (brak gtuchego odgtosu $wiadczy o dobrej przyczepnosci).
Przyczepnosé miedzywarstwowq tynkéw wielowarstwowych nalezy sprawdzi¢ za pomocq
przyrzgdu zwanego mtotkiem Baronnie'go metodg kwadracikowania, tj. préba
krzyzowego nacinania wyprawy i poddania jej uderzeniom stempla o ciezarze 250
gramdw przy badaniu po 7 dniach od wykonania tynkdw, a co najmniej 500 gramow — po
28 dniach. Brak wypadania kwadracikédw pod uderzeniem Swiadczy o dostatecznej
przyczepnosci.

e Sprawdzenie odpornosci tynkdw na uszkodzenia mechaniczne nalezy przeprowadzad
mtotkiem Baronnie’'go metodqg kwadracikowania jak w pkt. 6.4.2.1. niniejszej ST.
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e Sprawdzenie mrozoodpornosci tynkdw zewnetrznych nalezy przeprowadzaé na
podstawie swiadectwa badania wg PN-85/B-04500 odpornosci na dziatanie mrozu préobek
stwardniatej zaprawy.

e Sprawdzenie grubosci tynkédw. W pieciu dowolnie wybranych miejscach powierzchni
otynkowanej wynoszgcej nie wiecej niz 5000 m2 nalezy wycigé prébki kontrolne o
wymiarach 2x2 cm lub o $rednicy okoto 3 cm w taki sposdb, aby podtoze zostato
odstoniete lecz nie naruszone. Odstoniete podtoze nalezy oczyici¢ z ewentualnych
pozostato$ci zaprawy. Pomiar grubosci tynku powinien by¢& wykonany przymiarem z
doktadnoscig do 1 mm. Za przecietng grubos¢ tynku badanej powierzchni otynkowanej
nalezy przyjmowac wartos¢ srednig pomiaru w pieciu otworach.

W przypadku badania tynku o powierzchni wiekszej niz 5000 m2 nalezy na kazde
rozpoczete 1000 m2 wycig¢ jeden dodatkowy otwér.

e Sprawdzenie wyglgdu i innych wtasciwosci powierzchni otynkowanych. Wyglgd
powierzchni otynkowanych (barwa, obecnos¢ wykwitdw, spekan itp.) nalezy sprawdzi¢ za
pomocqg ogledzin zewnetrznych. Gtadko$¢ powierzchni oraz brak pylenia nalezy
sprawdzac przez potarcie tynku dtoniq.

Odporno$¢ powierzchni otynkowanych na dziatanie opadéw atmosferycznych lub
rozmywanie podczas renowacyjnych robdt malarskich nalezy sprawdzaé w sposdb
nastepujqcy:

- powierzchnie tynku nalezy zwilzy¢é wodg za pomocq pedzla tawkowca i natychmiast
przeprowadzi¢ prébe odpornosci na uderzenia metodg kwadracikowania, stosujgc
uderzenie stempla o ciezarze 250 gramdw; préba ta powinna dac¢ wynik dodatni (brak
wypadania kwadracikow).

e Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkdw nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-70/B-10100.

e Sprawdzenie wykonczenia tynkdw na narozach i obrzezach, stykach i przy szczelinach
dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo oraz przez pomiar rownoczesnie z
badaniem wyglgdu powierzchni otynkowanych wg pkt. 6.4.2.5. niniejszej ST.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Szczegdtowe zasady obmiaru robét tynkowych

Powierzchnie tynkdw wewnetrznych scian oblicza sie w metrach kwadratowych jako
iloczyn dtugosci scian w stanie surowym i wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy
wyréwnawczej na stropie do spodu stropu nad pomieszczeniem.
Powierzchnie tynkdow stropdw ptaskich oblicza sie w metrach kwadratowych ich rzutu w Swietle
$cian surowych na ptaszczyzne pozioma.
Powierzchnie stropdw zebrowych i kasetonowych oblicza sie w rozwinieciu wedtug wymiardw w
stanie surowym.
Powierzchnie tynkdw zewnetrznych $cian oblicza sie jako iloczyn dtugosci $cian w rozwinieciu w
stanie surowym i wysoko$ci mierzonej od wierzchu cokotu lub terenu do gdérnej krawedzi $ciany,
dolnej krawedzi gzymsu lub gdrnej krawedzi tynku, jezeli ciana jest tynkowana tylko do pewnej
wysokosci.
Powierzchnie pilastrow, stupdw i innych elementdw oblicza sie w rozwinieciu tych elementow w
stanie surowym.
Z powierzchni tynkdw nie potrgca sie powierzchni nieotynkowanych, ciggnionych, oktadzin,
obrébek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jezeli kazda z nich jest mniejsza od 0,5 m2. Przy
potrgcaniu powierzchni otwordw okiennych i drzwiowych, do powierzchni tynkdw $cian, nalezy
doliczy¢ powierzchnie osciezy w stanie surowym.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
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8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach tynkowych elementami ulegajgcymi zakryciu sg podtoza.
Odbiér podtozy musi byé dokonany przed rozpoczeciem naktadania wyprawy (odbidr
miedzyoperacyjny).
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej specyfikacji.
Wyniki badan dla podtozy nalezy pordwnaé z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacii.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze podtoza zostaty
prawidtowo przygotowane, tj. zgodnie z dokumentacjqg projektowq oraz specyfikacjg fechniczng
(szczegdtowaq) i zezwoli¢ na przystgpienie do naktadania wyprawy.
Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie podtoza nie powinno byc¢
odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ ocene przygotowania podtoza.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisac w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiédr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
cze$ciowego robdét dokonuje sie dla zakresu okreSlonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.
Odbidér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.
Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét (jezeli
umowa takqg forme przewiduje).

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu

do ich zakresu (iloéci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjq projektowq.
Odbidér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiagjgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikdw badanh oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okrelac umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozyé komisji nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,
b) szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robét,
c) dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robdt, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,
d) dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdéw i wyrobdéw budowlanych,
e) protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,
f) instrukcje producenta mieszanki tynkarskiej,
g) wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnad je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej (szczegdtowej) specyfikacji
technicznej robdt tynkarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamdwienia, oraz
dokona¢ oceny wizualne;j.

Tynki zwykte wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki
badan sq pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe
pod wzgledem merytorycznym.

10
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Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny tynki nie powinny by¢é odebrane. W
takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujagcych rozwigzanh:

e jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usung¢ nieprawidtowosci
wykonania tynkdédw w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikaciji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic¢ je ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajqg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci tynku
zamawigjagcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego z jednoczesnym
obnizeniem wartoéci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych,

o w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
usung¢ wadliwie wykonany tynk, wykona¢ go ponownie i powtdérnie zgtosi¢ do odbioru.

W  przypadku niekompletnosci dokumentédw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawieracd:

a) ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

b) ocene wynikéw badan,

c) wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

d) stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania tynku zwyktego z zamdwieniem.
Protokét odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego

pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5 Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu fynku zwyktego po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
tynku zwyktego, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,Odbidr ostateczny (koncowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawidjgcy powinien zgtosié wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach tynkowych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania
ogdlne” pkt 9

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze (Norma
wycofana bez zastgpienial).

PN-20/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte (Norma wycofana bez zastgpienia).

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murdw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw
do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (u) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do murdw — Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za
pomocq stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do murdw — Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za
pomocg penetrometru).

PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do murdw — Czes¢ 12: Okreslenie przyczepnosci do
podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000 Metody badan zapraw do murdw — Okreslenie wspdtczynnika przenoszenia
pary wodnej w stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000/A1:2005 jw.
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PN-EN 197-1:2002 Cement — Czesé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 197-2:2002 Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badanh.

PN-EN 459-3:2003 Wapno budowlane - Czeé¢ 3: Ocena zgodnosci.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.
PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 jw.

PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe — Gips budowlany.

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe — Gips szpachlowy, gips tfynkarski i klej gipsowy.
PN-B-30042:1997/Az1:2006 jw.

PN-92/B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe — Terminologia.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1313%:2003/AC:2004 jw.

10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087 z pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).

10.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn.
zZmianami).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod CPV
45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Cze$¢ B — Roboty wykohczeniowe,
zeszyt 1 ,,Tynki", wydanie ITB — 2003 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych tom 1 czes¢ 4, wydanie Arkady —
1990 rok.

Atlas Budowlany, miesiecznik, wydanie specjalne 1998 rok.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania iodbioru robdt posadzkowych i oktadzinowych posadzek przy uzyciu
kompozyciji klejowych z mieszanek przygotowanych fabrycznie w budownictwie mieszkaniowym,
uzytecznosci publicznej i budownictwie przemystowym

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosSci majgce na celu
wykonanie:

Zakres opracowania obejmuje okreSlenie wymagan odnosnie wtasnosci materiatdw,
wymagan i sposobdw oceny podtozy, wykonanie posadzek oraz ich odbiory.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okredleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4, a takze podanymi ponizej:
Podtoze - element budynku, na powierzchni ktérego wykonane bedq roboty posadzkowe
i oktadzinowe z ptytek.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic
poziomdw powierzchni podtoza.
Warstwa wygtadzajgca - cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.
Warstwa gruntujgca - powtoka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca
przyczepnosé powtoki ochronne;.
Faseta — wyoblenie wykonane na potgczeniu powierzchni poziomych i pionowych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce
robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania

podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 2

Wykonawca obowigzany jest posiadac¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgcq sktadanych

na budowie materiatdw przeznaczonych do wykonania robét posadzkowych i oktadzinowych.

2.2 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robét posadzkowych i oktadzinowych z ptytek powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).
1. Ptytyiptytki
Ptytki powinny odpowiadaé nastepujgcej normie:
— PN-EN 14411:2005 - Ptytki i ptyty ceramiczne — Definicja, klasyfikacja, charakterystyki
i znakowanie.
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Rodzqj ptytek iich parametry techniczne musi okresla¢ dokumentacja projektowa. Szczegdlnie
dotyczy to ptytek dla ktérych muszg by¢ okreslone takie parametry jak np. stopien $cieralnosci,
mrozoodpornose i twardose.

2. Kompozycje klejgce i zaprawy
Kompozycje klejgce do mocowania ptytek muszg spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 12004:2002 lub odpowiednich aprobat technicznych.
Zaprawy do spoinowania muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich aprobat technicznych lub
norm.
3. Materiaty pomocnicze
Materiaty pomocnicze do wykonywania posadzek i oktadzin z ptytek to:
- listwy dylatacyjne i wykonhczeniowe,
— $rodki ochrony ptytek i spoin,
— $rodki do usuwania zanieczyszczen,
— $rodki do konserwacii posadzek i oktadzin.
Wszystkie ww. materiaty muszg miec wtasnosci techniczne okreslone przez producenta lub
odpowiednie aprobaty techniczne.
4. Woda
Do przygotowania kompozyciji klejgcych zapraw klejowych i mas do spoinowania
stosowac nalezy wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa
do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej, do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych moze
by¢ stosowana wodociggowa woda pitna.

Posadzki w pomieszczeniach higieniczno-sanitarne zaprojektowano z ptytek podtogowych
gresowych szkliwionych, zastosowane ptytki:

Ptytka gresowa szkliwiona format 30x30cm,

Listwy naroznikowe z PCV

Ptytki powinny spetniac nastepujgce parametry:

- Tolerancja wymiarowa: szeroko$¢ +0,5%, dtugos¢ +0,75%, grubosé £5,0%, prostoliniowose stron
10,5%, ptaskos¢ powierzchni (odchytki na naroznikach) +0,5%

- Antyposlizgowo$¢ - co najmniej klasa R11 wg normy DIN 51130

- Nasigkliwos¢ < 0,5% wg normy I1SO 10545-3;

- Odpornos¢ na zginanie min R >40 N/mm?2 wg normy ISO 10545-4;

W miejscach dylatacji konstrukcyjnych w posadzce nalezy zamontowad rozwigzanie systemowe
do akceptaciji projektanta.

Przed utozeniem ptytek podtoze nalezy zagruntowac preparatem na bazie zywic syntetycznych.
Produkt powinien spetniac warunki niskiej emisyjnosci zgodne z EC1 Plus oraz nie powinien
zawierac rozpuszczalnikdw. Klej powinien by¢ o odpowiednich parametrach elastycznosci w
klasie C2TE zgodny z normqg PN-EN 12004 oraz spetniajgcy wymagania dla zapraw elastycznych.
Klej powinien zawiera¢ niskg zawarto$¢ chromiandw oraz spetniaé warunki niskiej emisji zgodnej z
EC1 Plus. Przyczepnosc zaprawy klejowej do podtoza powinna by¢ wieksza lub réwna 1Mpa.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobdw do robdt posadzkowych i oktadzinowych
Materiaty i wyroby mogqg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sqgzgodne zich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej i
specyfikaciji technicznej (szczegdtowsej),

— sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknied) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

- spetnigjg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,
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- spetnigjg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakohczenia
robdt pokrywczych powinien sie konczy< przed zakohczeniem podanych na opakowaniach
termindw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdw),

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt posadzkowych i oktadzinowych z ptytek materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.3 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét posadzkowych

Wszystkie materiaty i wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjqg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia tj. norm bgdz
aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac
wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty mogagce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2 przet i narzedzia do wykonywania robét posadzkowych
Do wykonywania robdt posadzkowych nalezy stosowac:

— szczotki wtosiane lub druciane do czyszczenia podtoza,

— szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

— narzedzia lub urzgdzenia mechaniczne do ciecia ptytek,

- pace zgbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokosci zgbkdw 6-12 mm do
rozprowadzania kompozycji klejgcych,

— taty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

— poziomnice,

— mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowania
kompozyciji klejgcych,

— pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,

— gagbki do mycia i czyszczenia,

- wktadki (krzyzyki) dystansowe.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Wymagania szczegotowe dotyczqce transportu materiatéw i wyrobow do robét
posadzkowych
Zatadunek i wytadunek wyrobdw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy
prowadzi¢ sprzetem mechanicznym.
Zatadunek i wytadunek wyrobdw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie
recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i
narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciggniki, wozki.
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Srodki transportu do przewozu materiatéw i wyrobdw workowanych muszg umozliwiad
zabezpieczenie tych wyrobdw przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i
zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy
chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru wody na miejscu wykonania robdt, to wode nalezy
dowozi¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w
opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano inne
ptyny bagdz substancje moggce zmienic¢ sktad chemiczny wodly.

Transport materiatdw wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie moze odbywac sie
po wczesniej wykonanych posadzkach.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2 Warunki przystgpienia do robét
Przed przystgpieniem do wykonywania posadzek z ptytek powinny by¢ zakohczone:
— wszystkie roboty stanu surowego tgcznie z wykonaniem podtozy, warstw konstrukcyjnych i
izolacji podtog,
— roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np.
technologicznych (szczegdlnie dotyczy to instalacji podpodtogowych),
- wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawione i wykonczone tynkiem lub masami
naprawczymi.
Przystgpienie do tych robdt powinno nastgpic¢ po okresie osiadania iskurczu elementdw
konstrukciji budynku, tj. po uptywie 4 miesiecy po zakohczeniu budowy stanu surowego.
Roboty posadzkowe i oktadzinowe nalezy wykonywadé w temperaturach nie nizszych niz
+5s5t.C i temperatura ta powinna utrzymywacd sie w ciggu catej doby.
Wykonane posadzki i oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwdch dni po utozeniu chronié
przed nastonecznieniem i przewiewem.

5.3 Wykonanie posadzek z ptytek
1. Podtoza

Podtoza pod posadzki z ptytek moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa.

Podktady betonowe powinny by¢ wykonane z betonu co najmniej klasy B-20 i grubosci minimum
50 mm.

Podktady z zaprawy cementowej powinny mie¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie minimum 12
MPa, a na zginanie minimum 3 MPa.

Minimalne grubosci podktaddw z zaprawy cementowej powinny wynosic:

— podktady zwigzane z podtozem — 25 mm,
— podktady na izolacji przeciwwilgociowej — 35 mm,
- podktady ,,ptywajgce” ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) — 40 mm.

Powierzchnia podktadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakdw, peknieé i ubytkdw,
czysta, pozbawiona resztek starych posadzek i odpylona. Niedopuszczalne sg zabrudzenia
bitumami, farbami i srodkami antyadhezyjnymi.

Dopuszczalne odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej nie moze przekraczac 5
mm na catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2 m.

W podktadzie nalezy wykonaé, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacii
konstrukcyjnej i przeciwskurczowej. Na zewngtrz budynku powierzchnia dylatowanych pdl nie
powinna przekraczac¢ 10 m2, a maksymalna dtugos$¢ boku nie wieksza niz 3,5 m.

Wewngtrz budynku pola dylatacyjne powinny mieé wymiary nie wieksze niz 5xé6 m.
Dylatacje powinny by¢ wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokdét fundamentédw pod
maszyny, stupdw konstrukcyjnych oraz w styku réznych rodzajéw posadzek. Szczegdtowe
informacje o uktadzie warstw podtogowych, wielkosci i kierunkach spadkdw, miejsc wykonania
dylatacji, osadzenia wpustdw i innych elementéw powinny by¢é podane w dokumentacji
projektowe;.
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Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem wskazanym w projekcie.

Dla poprawienia jakosci i zmniejszenia ryzyka powstania peknieé skurczowych zaleca sie
zbrojenie podktaddédw betonowych stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie
podktaddw cementowych wtdknem polipropylenowym.

Duzym utatwieniem przy wykonywaniu posadzek z ptytek ma zastosowanie bezposrednio
pod wyktadzine warstwy z masy samopoziomujgcej. Warstwy (,,wylewki") samopoziomujgce
wykonuje sie z gotowych fabrycznie sporzgdzonych mieszanek $cisle wedtug instrukcji
producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi koszt podtogi, powoduje jednak oszczednose kleju.

2. Uktadanie posadzek z ptytek

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt posadzkowych nalezy przygotowaé wszystkie
niezbedne materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowac¢ ptytki wedtug wymiardw, gatunku
i odcieni oraz rozplanowac sposdb uktadania ptytek.

Potozenie ptytek nalezy rozplanowaé uwzgledniajac ich wielko$¢ i szerokos¢ spoin. Na
jednej ptaszczyinie ptytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny miec
jednakowq szeroko$¢ wiekszg niz potowa ptytki. Szczegdlnie starannego rozplanowania wymaga
posadzka zawierajgca okresSlone w dokumentaciji wzory lub sktadajgca sie z réznego rodzaju i
wielkosci ptytek.

Wybdér kompozycji klejgcych zalezy od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan stawianych
podtodze. Kompozycja (zaprawa) klejgca musi by¢ przygotowana zgodnie z instrukcjg
producenta.

Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu lub
od wyznaczonej linii.

Kompozycje klejgcag naktada sie na podtoze gtadkq krawedzig pacy a nastepnie
wprzeczesuje” sie zebatg krawedziqg ustawiong pod kgtem okoto 50°. Kompozycja klejgca
powinna by¢ natozona réwnomiernie i pokrywad catg powierzchnie podtoza. Wielkosé zebdw
pacy zalezy od wielkosci ptytek. Prawidtowo dobrane wielko$¢ zebdw i konsystencja kompozycii
klejgcej sprawiaja, ze kompozycja nie wyptywa z pod ptytek i pokrywa minimum 65% powierzchni
ptytki.

Zaleca sie stosowacd nastepujgce wielkosci zebow pacy w zaleznosci od wielkosci ptytek:

- 50x50mm- 3mm

- 100x 100 MM - 4 mm

- 150x 150 mm - 6 mm

- 200x200 Mm - 6 mm

- 250x250 mm - 8 mm

- 300x300 Mm—- 10 mm

- 400 x 400 mm - 12 mm.

Powierzchnia z natozong warstwg kompozycji klejgcej powinna wynosi¢ okoto 1 m2 lub
pozwoli¢ na wykonanie wyktadziny w ciggu okoto 10-15 minut.

Grubos¢ warstwy kompozyciji klejgcej zalezy od rodzaju i rdwnosci podtoza oraz rodzaju i wielkosci
ptytek i wynosi srednio okoto 6-8 mm.

Po natozeniu kompozycji klejgcej uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego
naroznika. Naktadajgc pierwszg ptytke nalezy jg lekko przesungé po podtozu (okoto 1 cm),
ustawi¢ w zgdanej pozycji i docisng¢ dla uzyskania przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki
nalezy dotozy¢ do sqgsiednich, docisng¢ i mikroruchami odsung¢ na szeroko$¢ spoiny. Dzieki duzej
przyczepnosci $wiezej kompozycii klejowej po docisnieciu ptytki uzyskuje sie efekt ,,przyssania”.
Wieksze ptytki zaleca sie dobija¢ mtotkiem gumowym.

W przypadku ptytek uktadanych na zewngtrz warstwa kompozycji klejgcej powinna
pokrywac catg powierzchnig ptytki. Mozna to osiggng¢ naktadajgce dodatkowo cienkg warstwe
kleju na spodnig powierzchnie przyklejanych ptytek.

Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie wktadki (krzyzyki) dystansowe.

Zaleca sie nastepujgce szerokosci spoin przy ptytkach o dtugosci boku:

— do 100 mm - okoto 2 mm
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- od 100 do 200 mm - okoto 3 mm
— od 200 do 600 mm - okoto 4 mm
- powyzej 600 mm - okoto 5-20 mm.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy ptytkami nalezy usunaé jego
nadmiar, mozna tez usung¢ wktadki dystansowe.

W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykohczeniowe.

Po utozeniu ptytek na podtodze wykonuje sie cokoty. Szczegdty cokotu powinna okreslac
dokumentacja projektowa. Dla cokotéw wykonywanych z ptytek identycznych jok dla wyktadziny
podtogi stosuje sie takie same kleje i zaprawy do spoinowania.

Do spoinowania ptytek mozna przystgpi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenie
ptytek. Doktadny czas powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukciji stosowania zaprawy
klejowej.

W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzyé je mokrym
pedzlem (wodaq).

Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowq)
po powierzchni posadzki pacg gumowq. Zaprawe nalezy doktadnie wcisngé w przestrzenie
miedzy ptytkami ruchami prostopadtymi i uko$Snymi do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera
sie z powierzchni ptytek wilgotng gagbka. Swiezg zaprawe moina dodatkowo wygtadzié
zaokrgglonym narzedziem i uzyskac wklesty ksztatt spoiny. Ptaskie spoiny uzyskuje sie poprzez
przetarcie zaprawy pacg z naklejong gtadkg gabkg. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka
temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin
poprzez lekkie zwilzanie ich wilgotng ggbkg.

Przed przystgpieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie brudzi
trwale powierzchni ptytek. Szczegdlnie dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o powierzchni
porowatej.

Dla podniesienia jakosci posadzki i zwiekszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po
stwardnieniu  spoiny mogg by¢ powleczone specjalnymi  preparatami  impregnujgcymi.
Impregnowane mogqg by¢ takze ptytki.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wykonaniem posadzek i oktadzin z ptytek
badaniom powinny podlegac materiaty, ktére bedq wykorzystane do wykonania tych robét.

Wszystkie materiaty — ptytki, kompozycje klejgce, jak rowniez materiaty pomocnicze muszq
spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiadaé
parametrom okreslonym w dokumentacii projektowe;.

Kazda partia materiatdw dostarczona na budowe musi posiadad certyfikat lub deklaracje
zgodnosci stwierdzajgca zgodno$é wtasnosci technicznych z okreSlonymi w normach i
aprobatach.

Badanie podktadu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed przystgpieniem do
wykonywania robdét posadzkowych i oktadzinowych. Zakres czynnosci kontrolnych powinien
obejmowac:

— sprawdzenie wizualne wyglgdu powierzchni podktadu pod wzgledem wymaganej
szorstkosci, wystepowania ubytkéw i porowatosci, czystosci i zawilgocenia,

— sprawdzenie réwnosci podktadu, ktére przeprowadza sie przyktadajgc w  dowolnych
miejscach i kierunkach 2-metrowq tate,

— sprawdzenie spadkdéw podktadu pod posadzki za pomocg 2-metrowej taty i poziomnicy;
pomiary rownosci i spadkdw nalezy wykonac z doktadnoscig do 1 mm,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania w podktadzie szczelin  dylatacyjnych i
przeciwskurczowych dokonujgc pomiardw szerokosci i prostoliniowosci,

- sprawdzenie wytrzymatosci podktadu metodami nieniszczgcymi.
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Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.15.4.1., wpisywane
do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3 Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania posadzek z
dokumentacjqg projektowq i ST w zakresie kolejnych faz procesu roboczego. Prawidtowos¢ ich
wykonania ma wptyw na prawidtowo$¢ dalszych prac. Badania te szczegdinie powinny dotyczyé
sprawdzenie technologii wykonywanych robét, rodzaju i grubosci kompozycji klejgcej oraz innych
robét ,,zanikajgcych”.

6.4 Badania w czasie odbioru robot
Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich
wymagan dotyczgcych wykonanych posadzek, a w szczegdlnosci:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowq i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w

dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobdw,
prawidtowosci przygotowania podtozy,
jakosci (wygladu) powierzchni posadzek,
prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykdw z innymi materiatami oraz dylatacii.
Przy badaniach w czasie odbioru robdt pomocne mogg by¢ wyniki badarn dokonanych przed
przystgpieniem robdt i w trakcie ich wykonywania.
Zakres czynnosci kontrolnych dotyczgcy podtdg z ptytek powinien obejmowac:

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek; utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien nalezy
sprawdza¢ wizualnie i pordwnaé z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem
ptytek,

— sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny za pomocg taty kontrolnej dtugosci
2m przyktadanej w réznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomiedzy tatg
a badang powierzchnia nalezy mierzy¢ z doktadnos$ci do 1 mm,

- sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz spoin
na catej ich dtugosci (dla spoin podtogowych i poziomych oktadzin $cian) oraz pionu (dla
spoin pionowych oktadzin $cian) i dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm,

— sprawdzenie zwigzania ptytek z podktadem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym
mtotkiem (lub innym podobnym narzedziem); charakterystyczny gtuchy dzwiek jest
dowodem nie zwigzania ptytek z podktadem,

- sprawdzenie szerokosci spoin i ich wypetnienia za pomocq ogledzin zewnetrznych i pomiaru;
na dowolnie wybranej powierzchni wielkosci 1 m2 nalezy zmierzy¢ szeroko$¢ spoin suwmiarkg
z doktadnosciq do 0,5 mm,

— grubos$¢ warstwy kompozycji klejgcej pod ptytkami (pomiar dokonany w trakcie realizaciji
robdt lub grubose okreslona na podstawie zuzycia kompozycji klejgcej).

Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5.2. niniejszego
opracowania i opisane w dzienniku budowy lub protokdle podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (zamawiajgcego) i wykonawcy.

6.5 Wymagania i tfolerancje wymiarowe dotyczqgce posadzek z ptytek
¢ Prawidtowo wykonana posadzka powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

- cata powierzchnia powinna mie¢ jednakowq barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy
posadzek dla ktérych réznorodnos$c barw jest zamierzonal),

— cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetniona klejem (warunek wtasciwej
przyczepnosd) tj. przy lekkim opukiwaniu ptytki nie powinny wydawaé gtuchego odgtosu,

— grubos¢ warstwy klejgcej powinna by¢ zgodna z dokumentacijq lub instrukcjg producenta,

— dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej (mierzone tatg
dtugosci 2 m) nie powinno by¢ wieksze niz 3 mm na dtugosci taty i nie wieksze niz 5 mm na
catej dtugosci lub szerokosci posadzki,

— spoiny na catej dtugosci i szerokosci muszg by<¢ wypetnione zaprawg do spoinowania,
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— dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz 2 mm na
dtugosci 1 mi 3 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki dla ptytek gatunku pierwszego
i odpowiednio 3 mm i 5 mm dla ptytek gatunku drugiego i trzeciego,

— szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione catkowicie materiatem wskazanym w
projekcie,

— listwy dylatacyjne powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacijq i instrukcjg producenta.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Szczegbtowe zasady obmiarowania

Powierzchnie posadzek z ptytek oblicza sie w m2 na podstawie dokumentacji projektowej
przyjimujac wymiary w $wietle scian w stanie surowym. Z obliczonej powierzchni odlicza sie
powierzchnie stupdw, pilastréow, fundamentdw i innych elementéw wieksze od 0,25 m2.
W przypadku rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg a stanem faktycznym powierzchnie oblicza sie
wedtug stanu faktycznego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem posadzek elementem ulegajgcym zakryciu sq
podtoza. Odbidr podtdz musi byé dokonany przed rozpoczeciem robdt posadzkowych i
oktadzinowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszego
opracowania. Wyniki badan nalezy poréwnac z wymaganiami dotyczgcymi podtozy i okreslonymi
odpowiednio w pkt. 5.3. dla posadzek i w pkt. 5.4. dla oktadzin.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé podtoza za
wykonane prawidtowo tj. zgodnie z dokumentacjg i ST i zezwoli¢ do przystgpienia do robdt
posadzkowych i oktadzinowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny podtoze nie powinno byé
odebrane.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania naprawy podtoza poprzez np. szlifowanie lub
szpachlowanie i ponowne zgtoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemozliwa
(szczegdlnie w przypadku zanizonej wytrzymatosci) podtoze musi by¢ skute i wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajgcych zakryciu (podtozy)
oraz materiatdw nalezy zapisa¢é w dzienniku budowy lub protokdle podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiédr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.
Odbidr cze$ciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.
Protokdt odbioru cze$ciowego jest podstawqg do dokonania cze$ciowego rozliczenia robdt jezeli
umowa takqg forme przewiduje.

8.4 Odbiér ostateczny (kohcowy)
Odbiér ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie robdot w
odniesieniu do zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjqg projektowaq.
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Odbiér ostateczny dokonuje komisja powotana przez zamawidjgcego na  podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikdw badanh i pomiardw oraz dokonanej ocenie wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okre$laé umowa.

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— projekt budowlany,

— projekty wykonawcze,

— dokumentacje powykonawczq,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne,

— dziennik budowy z zapisami dotyczgcymi toku prowadzonych robét,

— aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatéw i
wyroboéw,

- protokdéty odbioru podtoza,

— protokdty odbiordw czesciowych,

— instrukcje producentdw dotyczgce zastosowanych materiatéw,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST poréwnac je z
wymaganiami i wielkosciami tolerancji podanymi w pkt. 6.5. oraz dokonaé oceny wizualnej.

Roboty posadzkowe i oktadzinowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i
pomiardw sqg pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe
pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny posadzka nie powinna by¢ przyjeta.

W takim przypadku nalezy przyjac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezelito mozliwe, nalezy poprawi¢ posadzke i przedstawié jg ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
posadzki, zamawiagjgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego z
jednoczesnym obnizeniem wartoéci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
do usuniecia wadliwie wykonanych posadzek lub oktadzin, wykona¢ je ponownie i
powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy.

Protokdt powinien zawierad:

— ustalenia podijete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikbw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosciich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania posadzek z ptytek zzamdwieniem.

Protokdt odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.5 Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugosé
jest okreSlona w umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu posadzekpo
uzytkowaniu w okresie gwaranciji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt
poprawkowych zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualne] posadzek z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny robdt”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosic wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych posadzkach i oktadzinach z ptytek.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy rozliczenia robot
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania
ogdlne” pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét posadzkowych i oktadzinowych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robbt.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt posadzkowych
stanowi wartos$¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét posadzkowych lub kwoty ryczaltowe uwzgledniajaq:

— przygoftowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedszi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m,

- ocene i przygotowanie podtoza wraz z ewentualnym jego zagruntowaniem bqgdz
zastosowaniem odpowiednich $Srodkdéw  zwiekszajgcych przyczepno$é, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacj technicznej,

— zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej oraz innych elementdéw  przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w tfrakcie wykonywania posadzek i oktadzin,

— osiatkowanie bruzd i miejsc narazonych na pekniecia,

- osadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt
posadzkowych,

— Usuniecie zabezpieczeh stolarki i innych elementdw oraz ewentualnych zanieczyszczeh na
elementach nie oktadanych ptytkami,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

— Usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w szczegdtowej
specyfikacji technicznej,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— wykonanie badan i pomiardw kontrolnych standardowych,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W kwotach ryczattowych ujete sg réowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt pokrywczych na wysokosci ponad 4 m od poziomu ich
ustawienia.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-EN 14411:2005 Ptytki i ptyty ceramiczne - Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i
znakowanie.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN ISO 10545-1:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Pobieranie prébek i warunki odbioru.

PN-EN ISO 10545-2:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie wymiardw i sprawdzanie jakosci
powierzchni.

PN-EN ISO 10545-3:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie nasigkliwosci wodnej, porowatosci
otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowite;.
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PN-EN ISO 10545-4:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie i sity
tamiqce;.

PN-EN ISO 10545-5:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie odpornosci na uderzenia metodq
pomiaru wspdtczynnika odbicia.

PN-EN ISO 10545-6:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odpornosci na wgtebne
Scieranie ptytek nieszkliwionych.

PN-EN ISO 10545-7:2000 Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odpornos$ci na S$cieranie
powierzchni ptytek szkliwionych.

PN-EN ISO 10545-8:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie cieplnej rozszerzalnosci liniowej.
PN-EN ISO 10545-9:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie odpornosci na szok termiczny.
PN-EN ISO 10545-10:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie rozszerzalnosci wodnej.

PN-EN ISO 10545-10:1999/ Ap1:2003 jw.

PN-EN ISO 10545-11:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odporno$ci na pekniecia
wtoskowate ptytek szkliwionych.

PN-EN ISO 10545-12:1999 Ptytkii ptyty ceramiczne — Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN ISO 10545-13:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie odpornosci chemiczne.

PN-EN ISO 10545-13:1999/Ap1:2003 jw.

PN-EN ISO 10545-14:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie odpornosci na plamienie.

PN-EN ISO 10545-15:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie uwalniania otowiu i kadmu z
ptytek szkliwionych.

PN-EN ISO 10545-16:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie matych réznic barwy.

PN-EN 101:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie twardosci powierzchni wg skali Mohsa.
PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek — Definicje i wymagania techniczne.

PN-EN 12004:2002/A1:2003 jw.

PN-EN 12002:2005 Kleje do ptytek — Oznaczanie odksztatcenia poprzecznego cementowych
klejoéw i zapraw do spoinowania.

PN-EN 12808-1:2000 Kleje i zaprawy do spoinowania ptytek — Oznaczanie odpornosci chemicznej
zapraw na bazie zywic reaktywnych.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murdw - Pobieranie i przygotowanie prébek zapraw
do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (u) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do murdw — Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za
pomocq stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do murdw — Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za
pomocg penetrometru).

PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do murdw — Czes¢ 12: Okreslenie przyczepnosci do
podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000 Metody badan zapraw do murdw - Okreslenie wspdtczynnika przenoszenia
pary wodnej w stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 197-2:2002 Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badanh.

PN-EN 459-3:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 3: Ocena zgodnosci.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.
PN-EN 934-4:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$é é: Pobieranie probek, kontrola
zgodnoscii ocena zgodnosci.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 jw.

PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe — Gips budowlany.
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PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe — Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
PN-B-30042:1997/Az1:2006 jw.

PN-92/B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe — Terminologia.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1313%:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania — Materiaty —
Wtasciwosci i wymagania.

10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
pdZn. zmianami).

10.3 Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003
r. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pdZNn. zmianami).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tom 1 czesé 4, wydanie Arkady —
1990 rok.
Warunki techniczne wykowania i odbioru robdt budowlanych, cze$¢ B zeszyt 5 Oktadziny i
wyktadziny z ptytek ceramicznych, wydanie ITB — 2004 rok.
Instrukcja uktadania ptytek ceramicznych, wydanie Atlas — 2001 rok.

Atlas Budowlany, miesiecznik wydanie specjalne 1998 rok
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji fechnicznej (ST) sg wymagania
dotyczqce wykonania i odbioru podtozy i podktaddw z zapraw i betonu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
a) wykonaniem podktadu z betonu,
b) wykonaniem nadbetonu na stropach,
c) wykonaniem podbudowy piaskowo cementowej,
d) wykonaniem posadzki betonowej z betonu,
e) wykonaniem warstwy wyrbwnawczej cementowej zbrojonej

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okresllenia podane w niniejszej Specyfikacji sqg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4,a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1.8 1/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkdw
przechodzqcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Podtoze — warstwa zageszczonych materiatdw sypkich
Podktad - warstwa wyrdwnujgca lub spadkowa
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi
fragment noénej czesci nawierzchni drogowe;.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$é z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami fechnicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdét podano w ST ,Wymagania
ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wltasciwosci materiatow

Do wykonania elementéw betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentdw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszqg posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatdw z tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sq niejednorodne lub nie
zadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbidr
techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony
aktualnymi normami.

2.2 Rodzaje materiatéw
1) Kruszywo




Nazwa inwestycji: PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN
POWOJSKOWYCH NA OBIEKT MUZEALNY WRAZ Z ICH RENOWACJA 1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU W
OBREBIE KOSZAR SZYJOWYCH, BLOKHAUZU, STAJNI'T KAPONIERY CZOtOWEJ ORAZ BUDOWA TOALET NA
TERENIE FORTU Vil PRZY AL. POLSKIEJ W POZNANIU

Zgodne z przepisami i obowigzujacymi instrukcjami; granulaty winny by¢ czyste bez
domieszek ciat obcych o granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712.

Kruszywo powinno miec¢ frakcje réznych wymiardéw, a mianowicie:

— piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

— piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm,

— piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm.

2) Woda

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych

ttuszcze organiczne, oleje i mut.

3) Cement

Do zaprawy cementowej nalezy stosowac cement portlandzki zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1008:2004.

Marka zaprawy do wykonania podktaddw i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami

normy PN-90/B-14501 "Zaprawy budowlane zwykte" lub aprobaty technicznej.

4) Beton B-15

Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- przygotowany na weile betoniarskim i dostarczony z swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona
przez Inspektora nadzoru recepturq.

- kazda partia betonu winna posiadac atest producenta oraz swiadectwo zgodnosci z recepturg

- wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, 1j.:

- nasigkliwo$¢ nie wieksza jak 4%

— mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%,

- spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

Wymagania ogdine wg PN-EN 206-1:2003.

5) Beton B-25, B-30

¢  Wymagania szczegdtowe.- Beton, B25, B30

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetniac nastepujgce wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien byc¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien

odpowiadad najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniad

niezbednq urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by wieksza niz 42%

przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalnq ilos¢ piasku przyjmuje sie takqg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masqg objetosciowq

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowq nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartos$ciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe.
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Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas B25i B30,

— 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
srednig wymagang wytrzymato$E na Sciskanie nalezy okredli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-
B-06250 nie powinna przekraczad:

— wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodq Ve-Be,

— metody stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi
w normie PN-B-06250 nie mogq przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

- Pomiaru konsystenciji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonaé¢ aparatem
Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

6) Podbudowa piaskowo-cementowa

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu zgodna z rysunkami, w zaleznosci od rodzaju
nawierzchni. Stosunek cementu do pisku powinien wynosi¢ 1:4.

Podsypka powinna by¢ zageszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspdtczynniku

wodno-cementowym 0,25-0,35.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna wynosi¢, co najmniej: R7=10 MPa, Rzs=14 MPa.

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowq powinien byé cementem portlandzkim marki

25 i odpowiadac PN-88/B-3000.

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiadac PN-86/B-

06712.

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiadac

wymaganiom PN-88/B-32250.

7) Zbrojenie rozproszone

Wtdkna stalowe do zbrojenia betonu
Dane techniczne:

Materiat Drut okrggty, ciggniony na zimno, goty, o srednicy nominalnej
1,0 mm ze stali niskoweglowej (ponizej 0,1% C)

Postac Witbdkno stalowe okrggte z odgieciami na kohcach

Srednica 1.0 mm £ 10%

Dtugosc: 50 mm = 10%

Wytrzymato$¢ na rozciggani e> 800 N/mm?2

Odporno$¢ na przeginanie >7 Liczb przegied, po ktérych na powierzchni wtdkna nie

wystepujg pekniecia ani naderwania.




Nazwa inwestycji: PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN
POWOJSKOWYCH NA OBIEKT MUZEALNY WRAZ Z ICH RENOWACJA 1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU W
OBREBIE KOSZAR SZYJOWYCH, BLOKHAUZU, STAJNI'T KAPONIERY CZOtOWEJ ORAZ BUDOWA TOALET NA
TERENIE FORTU Vil PRZY AL. POLSKIEJ W POZNANIU

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustaleh w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli przewiduije sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdt.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztoéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robdt, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do robdt korzystac z nastepujacego sprzetu:
— mieszarki do zapraw

— betoniarki wolnospadowej

- pompy do betonu

- przeno$nych zbiornikdw na wode

— drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowej,

- polewaczek do pielegnacji betonu.

- elekfronarzedzi.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Transport materiatéw

e Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

e Cement i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

e Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.

e Mase betonowq nalezy transportowac srodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodnosci
masy, zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

e Czas trwania fransportu i jego organizacja powinny zapewniac dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcii.

e Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
Stosowanie srodkdw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne
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4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

o Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

¢ Przechowywanie materiatdw musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem osdb trzecich.

o Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakohczeniu robdt
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgc po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2 Podtoze i warstwy wyréwnawcze
o Podktad betonowy

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjq i
nadmiernym wysychaniem. Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 50 C, gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas
opaddw deszczu. Wykonuie sie jg w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20cm po zageszczeniu.
Po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczqc jej zageszczenie. Zageszczenie
podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwad sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawidjgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w
miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez
Sciecie nadmiaru, wyrébwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglgd.
e Przygotowanie zaprawy cementowej

Zaprawe nalezy przygotowaé mechanicznie zgodnie z normg PN-90/B-14501 "Zaprawy
budowlane zwykte" i w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej
przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin.
Do zaprawy nalezy stosowacé piasek rzeczny lub kopalniany.
Proporcje sktadnikéw zapraw dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagan marki zaprawy
oraz rodzaju cementu.
o Warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowej

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie
izolacji cieplnej, przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podtozem.
Podtoze, na ktérym wykonuje sie podktad zwigzany, powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen
oraz nasycone wodg.
Warunkiem wykonywania podktadu cementowego jest femperatura powietrza nie nizsza niz 5°C
w frakcie oraz przez 3 dni po wykonaniu prac.
Zaprawe cementowq przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikdw wedtug receptury
okreslonej przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna miec¢ konsystencje gestqg (5-7 cm
zanurzenia stozka pomiarowego).
Zaprawe cementowq nalezy uktadacd niezwtocznie po przygotowaniu pomiedzy listwami
kierunkowymi wysokosci rownej grubosci podktadu. Stosowac reczne lub mechaniczne
zageszczanie z rownoczesnym wyrdwnaniem i zatarciem powierzchni.
Przy zacieraniu powierzchni nie nawilza¢ podktadu i nie naktadaé drobnoziarnistej zaprawy.
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W podktadzie cementowym wykonac szczeliny dylatacyjne w miejscu przebiegu dylataciji
konstrukcji budynku i oddzielajgce fragmenty powierzchni o réznigcych sie wymiarami.
Wykonac¢ szczeliny przeciwskurczowe przez naciecie o gtebokosci réwnej 1/3-1/2 grubosci
podktadu, dzielgc powierzchnie na pola o powierzchni nie wiekszej niz 3émz2, przy dtugosci boku
prostokata nie przekraczajgcej 6 m. Na zewnaqtrz obiektu pole miedzy szczelinami nie powinno
przekracza¢ 5m?2 przy najwiekszej dtugosci boku 3m.

W ciggu pierwszych 7 dni podktad utrzymywac w stanie wilgotnym np. przez przykrycie folig
polietylenowq lub spryskiwanie wodq.

5.3 Mieszanka betonowa
o Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowq nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich
gwarantujgcych otrzymanie betonu z atestem.
e Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji
umoZzliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawadé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3.0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

5.4 Betonowanie
e /ageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegadé nastepujgcych zasad:

- Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziome;j.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokosé 5-8
cm w warstwe poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sekund, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosé ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

— Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charak-
teryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

— Zaosieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebo-
kosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
dos$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratordw powinno
by¢ trwate i sztywne.

® Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtédwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

— Usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,
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— obfite zwilzenie wodq i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas frwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

o Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robdét | dostateczne warunki bezpieczehstwa pracy.

5.5 Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normaq PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badah dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymaganh technologii produkcii. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normq i niniejszymi ST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw
technologicznych.

Badania powinny obejmowacd:

- badanie sktadnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

5.6 Warunki atmosferyczne przy uktadaniuv mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
e Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywad wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed ufratg ciepta w czasie co najmniej 7
dani.
¢ Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
e Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.7 Pielegnacja betonu
o Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu

Bezposdrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczgd pielegnacije wilgotno$ciowq betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie taczyt z nastepng warstwqg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnoénie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
o Okres pielegnacii

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od
zabetonowania.
¢ Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci
manipulacyjnej dla prefabrykatow.
Polecenie catkowitej rozbidrki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie
wynikéw badania wytrzymatosci betonu, okre$lonej na prébkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zblizony do warunkdw dojrzewania betonu w konstrukcii.

5.8 Wykanczanie powierzchni betonu

e ROWNOSE powierzchni i tolerancii.

Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszeh ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe sqg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana ofulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

— pustki, raki i wykruszyny sq dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej,

- réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢&
wieksze niz 2 mm.

e Faktura powierzchnii naprawa uszkodzeh

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocq tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

— brakiiubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i
uklepaé, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i pordw,

- wyrdwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawq i lekko
wyszczotkowad wilgotng szczotkq aby usungé powierzchnie szkliste.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 6

6.2 Badania w czasie robét
¢ Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.
e Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z
Inspektorem nadzoru.
¢ Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadajqg:
— Certyfikat na znak bezpieczenhstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnose z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych.
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— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjg okreslong wyzej oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego
wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

¢ Wyniki badan materiatdw powinny by< wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez
Inspektora budowy.

6.3 Badania w czasie odbioru
e Badania podktaddéw wyréwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposdb
umozliwiagjgcy ocene wszystkich wymagan a w szczegdinosci:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowq i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez
ogledziny i pomiary)

— stan podtozy na podstawie protokotéw badah miedzyoperacyjnych,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw na podstawie deklaracji zgodnosci lub
certyfikatéw zgodnosci przedtozonych przez dostawcdodw.

e Prawidtowos¢ wykonania podktaddéw weryfikuje sie przez sprawdzenie:

- rownosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu
dwumetrowej taty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywaé przeswitdéw
wiekszych niz 2mm.

— odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny
przekraczac¢ 2 mm dtugosci taty i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.

6.4 Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robdt,
ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostki obmiarowe poszczegdinych robdt:
- dla podktaddw betonowych jest [m3],
— dla nadbeton na stropie jest [m?3],
- dla podktaddéw piaskowo-cementowych jest [m3],
- dla posadzki betonowej jest [m2],
- dla warstwy wyrbwnawczej cementowej, zbrojonej jest [m?2].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki
pozytywne.
Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, podktady nie powinny by¢ odebrane.
- podktady poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
- w przypadku gdy nie jest mozliwe powyzsze rozwigzanie, usungé podktad i ponownie

wykonac.

8.2 Odbiér podiozy

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wykonania
podktaddw.

Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze
oczyscic¢ z zanieczyszczen.
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8.3 Odbiér podktadéw i posadzek

Odbidér gotowych podktaddw i posadzek przeprowadzac zgodnie z normg PN-62/B-10145

»Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

Odbiér nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamdwieniem, ktérego przedmiot

okre$la dokumentacja projektowa a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sq

uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodnosé wykonania wyktadzin stwierdza sie na

podstawie poréwnania wynikdw badan kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i

tolerancjami podanymi w pozostatych punktach.

Podktady i posadzki powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badanh kontrolnych sg

pozytywne.

Odbidr powinien obejmowac sprawdzenie:

- wytrzymatosci podktadu na Sciskanie i zginanie przez ocene laboratoryjnie przeprowadzonych
préobek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robdt,

- réwnosci podktadu,

- odchyleh od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocg dwu
metrowej taty i poziomnicy, odchylenia mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm.

- wyglgdu zewnetrznego przez ocene wzrokowq,

- prawidtowosci uksztattowania powierzchni,

- prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,

- prawidtowosci wykonania spadkdw,

Odbidr gotowych podktaddw i posadzek powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktdry zawiera:

— ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia,

- stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania
ogodlne” pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
e Ptaci sie za ustalona ilo$¢ [m3] podktaddw betonowych i nadbetonu, ktéra obejmuje:
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podtoza lub podktadu,
— wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej
- pielegnacje betonu,
- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw.
e Ptaci sie za ustalona ilo$¢ [m3] podktaddw piaskowo-cementowych, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie podktadu,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw.
e Ptaci sie za ustalona ilos¢ [m?2] warstwy wyrdwnawczej z zaprawy cementowej, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie warstwy wyrbwnawczej z zaprawy cementowej grubosci od 4,0-8,0 cm,
- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw.
¢ Ptaci sie za ustalona ilos¢ [m?2] posadzki betonowej, ktéra obejmuije:
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie posadzki betonowej wraz ze zbrojeniem rozproszonym,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badanh. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasdéw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badanh. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

PN-20/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji fechnicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania iodbioru robdt polegajgcych na montazu elementédw stolarsko-
Slusarskich.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkit. 1.1,

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozZliwiajgce i majgce na celu
montaz stolarki i Slusarski obiektu, ktéra obejmuje okna i drzwi wg projektu

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4,a takze podanymi ponizej:
konstrukcja aluminiowa nosna — elementy aluminiowe o charakterze konstrukcyjnym,
element konstrukcyjny — cze$¢ konstrukciji stuzgca do przeniesienia sit,
stezenie - system elementdw konstrukcyjnych, zwykle przekgtnych, $ciskanych i rozcigganych
usztywniajgcych konstrukcije,
zigcze - konstrukcja utworzona przez przylegte czesci dwdch lub wiecej wyrobdw, elementdw
budowlanych zestawionych razem albo potgczonych z zastosowaniem lub bez tgcznikdw,
naktadka stykowa - element o matym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia ztgcza,
ksztattownik — wyrdb hutniczy o statym, lecz ztozonym przekroju poprzecznym, matym w stosunku
do jego dtugosci,
stolarka — wykonanie lub tgczenie obrobionych elementéw drewnianych i wyrobdow ptytowych.
Nie zalicza sie tu konstrukcji drewnianych ani oktadzin.
drzwi - konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona gtéwnie do zapewnienia dostepu,
dziatajgca na zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomocqg przesuwu

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$é z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami fechnicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdét podano w ST ,Wymagania
ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wltasciwosci materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 3.1.
Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiadac¢ aktualne aprobaty techniczne,
certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobatqg
techniczng lub inne stosowne dokumenty objete prawem.
Elementy $lusarskie dostarczone na budowe jako wyrdb wykonane wg wymiardw pobranych z
natury wykohczone, wyposazone w uchwyty montazowe.

2.2 Rodzaje materiatéw

STOLARKA OKIENNA

Profile aluminiowe systemowe dla budownictwa niskoenergetycznego minimum 5-komorowe,
wzmocnione profilem stalowym o U profilu nie gorsze niz U=0,76 W/m2 dla catej przegrody,
widoczna na zewnatrz szeroko$¢ konstrukcji otwieranej profil oscieznicy 69mm, profil skrzydta
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48mm, widoczna szeroko$¢ profilu teowego 99mm, gteboko$é konstrukcyjna profil oscieznicy
95mm, profil skrzydta 104mm, wys. listwy przyszybowej 15mm, gteboko$é wypetnienia 65mm,
sposdb szklenia uszczelki EPDM, izolacyjnos¢ termiczna paski poliamidowe wzmochione wtdknem
szklanym o wys. 59mm, okucia w kolorze srebrnym, satynowane, wyposazone w nawiewniki
strumieniowe, regulowane, szyby: zespolone dwukomorowe nie gorsze niz U=0,5 W/m2K, szkto
10+6+6mm Ug=0,50 W/(m2K), Psi= 0,04 W/(mK). Szkto emaliowane kolorystyka wg. projektu
elewaciji. Okna osadzane w zewnetrznym licu Sciany w systemie cieptego montazu z uzyciem tasm
i profili parapetowych. Wymiary wszystkich okien sprawdzi¢ na budowie. Wg. wybranego
producenta. Fasady aluminiowe w kolorze profili RAL 7043 zewnqgtrz i wewnagtrz, klamki drzwi oraz
zawiasy RAL 7043, okna aluminiowe kolor RAL 7043 zewnatrz i RAL 9010 wewnaqtrz, klamki okienne i
okucia kolor RAL 92010. Uwaga: fasady aluminiowe wewneirzne i zewnetrzne zaprojekiowane o
odpowiedniej klasie odpornosci nalezy zastosowaé profile i szklenie o odpowiedniej klasie
odpornosci zgodnie z oznaczeniami na rysunkach.

Miedzy otworami okiennymi wypetnienia z blachy aluminiowej gr. 0,7mm, struktura gtadka,
malowana proszkowo w kolorach NCS: $1070-Y30R (pomaranczowy), NCS: S2040-B10G (jasny
niebieski), NCS: S2500-N (jasny szary), NCS: 0565-G50Y (zielony) zgodnie z rys. elewacji, wypetnienie
pianka PIR (lambda 0,020W/m*K),

UWAGA: okna wraz z wypetnieniami stanowiq rozwigzanie systemowe w jednej ramie okiennej.
$ciana ostonowa z profili aluminiowych systemowych o wysokiej izolacyjnosci termicznej o U profilu
nie gorsze niz U=0,76W/m2k dla catej przegrody, w oparciu o aluminiowg konstrukcje stupowo-
ryglowaq, szklenie od strony wewnetrznej oparte na aluminiowych stupach i ryglach o przekroju
prostokatnym szer. 50mm. Od sfrony zewnetrzne] szklenie mocowane za pomocqg listew
dociskowych wystepujgcych z listwg maskujacq. Szyby zespolone dwukomorowe nie gorsze niz
U=0,5 W/m2, szkto 10+6+6mm Ug=0,50 W/(m2K), Psi= 0,04 W/(mK)

STOLARKA DRZWIOWA

. Drzwi gtdéwne wejsciowe oraz drzwi wewnetrzne klatek schodowych do budynku

element systemowej Sciany ostonowa z profili aluminiowych o podwyzszonej izolacyjnosci
termicznej Uw=0, 76 W/m2K dla catej przegrody, w kolorze ciemny szary wg wzornika RAL 7043,
wyposazenie dodatkowe drzwi zgodnie z zestawieniem stolarki.

Drzwi wewnetrzne drzwi do pom. sanitarnych i gospodarczych z podcieciem w dolnej czesci o
sumarycznym przekroju zgodnym z projektem wentylacji (pafrz oznaczenia na rysunkach), drzwi
petne, ramiak drewniany, wypetnienie z poprzecznie prasowanej kanatowej ptyty widrowej,
skrzydto pokryte laminatem HPL w kolorze zgodnym z rys. ktaddw, oscieznica stalowa lakierowana
proszkowo kolor drzwi zostat okreslony na rys. zestawienie stolarki, okucia srebrne satynowane.
Drzwi do przedsionkdw toalet wyposazyé w samozamykacze drzwiowe z ramieniem.

Drzwi petne ze szkleniem, ramiak drewniany, wypetnienie z poprzecznie prasowanej kanatowej
ptyty widrowej, skrzydto pokryte laminatem HPL w kolorze zgodnym z rys. ktaddw, oscieznica
stalowa lakierowana proszkowo w kolorze zgodnym z rys. ktaddw, okucia srebrne satynowane,
okucia i wyposazenie dodatkowe wg zestawienia drzwi. Uwaga: drzwi zaprojektowane o
odpowiedniej klasie odpornosci nalezy zastosowaé profile i szklenie o odpowiedniej klasie
odpornosci zgodnie z oznaczeniami na rysunkach.

Drzwi pomieszczen piwnicy:

o Drzwi stalowe

Drzwi petne, pojedyncze, stalowe, skrzydto gr. 45mm, z tréjstronng cienkg przylgg z wzmocnieniami
stalowymi i wktadem izolujgcym z wetny minerainej, gr. blachy 1,5mm, malowane proszkowo na
kolor szary NCS S 2500-N, oécieznica stalowa kgtowa gr. 2,0mm, element wpuszczony 30mm w
posadzke, spawana z uszczelkg EPDM na trzech krawedziach i przyspawanymi kotwami pod kotki
rozporowe lub do zamurowania, malowana proszkowo na kolor szary NCS S 2500-N, okucia ze stali
nierdzewnej, srebrne satynowane, 3 zawiasy wraz z ostong na zawiasy- srebrne satynowane
wyposazone w goérny samozamykacz drzwiowy z ramieniem z blokadqg otwarcia, 3 sztuki drzwi
muszg spetnia¢ warunek gazoszczelnosci i by¢ przeciwwybuchowe. Dodatkowe wyposazenie
drzwi zgodnie z rys. zestawienia stolarki.
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o Drzwi drewniane

Drzwi petne, pojedyncze, ramiak drewniany, wypetnienie z poprzecznie prasowanej kanatowej
ptyty widrowej, skrzydto pokryte laminatem HDF malowane na kolor szary NCS S 2500-N, z
podcieciem w dolnej czesci o sumarycznym przekroju zgodnym z projektem wentylacji (patrz
oznaczenia na rysunkach). Oscieznica regulowana, bezprzylgowa, pokryta laminatem HDF,
malowanie na kolor szary NCS S 2500-N, okucia ze stali nierdzewnej, srebrne satynowane, 3
zawiasy wraz z ostong na zawiasy srebrng satynowanq, samozamykacz z blokadg ofwarcia drzwi.
Drzwi wyposazy¢é w samozamykacz drzwiowy z ramieniem z blokadg otwarcia. Przy wszystkich
drzwiach przewidzie¢ montaz odbojnikdéw nasciennych lub podtogowych.

UWAGA: Stolarka i slusarka musi mie¢ mozliwosé potqczenia kontroli dostepu.

Drzwi nalezy wyposazy< w klamki ze stali nierdzewnej na podkonstrukcii stalowej, przettoki pod
sruby dodatkowo stabilizujgce klamke w drzwiach, posiadajgce certyfikat wg EN 1906, gr. 21mm,
bez sprezyny zwrotnej, w drzwiach ppoz nalezy zastosowac klamki przeznaczone do drzwi ppoz.
Mocowanie bezposrednie — klamka osadzona bezposrednio na szyldzie wewnetrznym. Wyglgd
zgodny ze zdjeciem

2.3 Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3

2.4 Sprzet do wykonywania i montazu slusarki

Do wykonania i montazu $lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymiw PB i ST.

3 TRANSPORT

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4

3.2 Transport materiatéw

e Transport materiatdw odbywa sie w sposdb zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem podczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport w instrukciji
Producenta dostosowanej do polskich przepisdw przewozowych.

e Kazda partia wyrobdw powinna zawierac wszystkie elementy przewidziane projektem lub
odpowiednig normq.

¢ Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

¢ Elementy mogqg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu.

o Materiaty podstawowe nie wymagajg opakowan i mogqg by¢ sktadowane pod zadaszonymi
pomieszczeniami z wyjgtkiem :
— §rub i nakretek, ktére wymagajg opakowania skrzyniowego,
— farb i lakieréw oraz olejéw, wymagajgcych transportu w beczkach lub bankach stalowych,
— kratek wentylacyjnych itp. wymagajgcych opakowan kartonowych,

3.3 Pakowanie i magazynowanie materiatéw metalowych
¢ Elementy $lusarsko-kowalskie wykonczone powinny by¢ pakowane w sposdéb zabezpieczajqcy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta.
¢ Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim.
¢ Na kazdym opakowaniu powinna znajdowacd sie etykieta zawierajgca:
— nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrdb uzyskat,
— date produkciji i nr partii,
— wymiary,
- liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,
— numer aprobaty technicznej,
— nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,
— znak budowlany.
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o Materiaty i konstrukcje powinny by¢ pakowane przy uzyciu folii, drewna, tektury, styropianu.
Naroza i wiotkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i
Zniszczeniem powtok.

e Przechowywanie elementdw powinno zapewniac statg gotowosé uzycia ich do montazu.

e Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych lub
magazynach pdtotwartych z bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi. Powinny by¢ one
odizolowane od materiatéw i substancji dziatajgcych szkodliwie na metale takich jok wapno,
zaprawy, kwasy, farby, itp.

4 WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5
Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiatu i sprzetu powinno odbywac sie
zgodnie ze specyfikacjg podang w projekcie technicznym.
Przed przystgpieniem do montazu stolarki drzwiowej nalezy sprawdzi¢ doktadnos$é wykonanie
osciezy, ktére powinny by¢ wykonane zgodnie wymaganiami wykonania robdt murowych. W
przypadku stwierdzenia wad w wykonaniu lub zabrudzeh powierzchni o$ciezy nalezy je naprawic i
oczyscic.

Prace powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewnione byto harmonijne i bezpieczne
wykonywanie montazu i osadzanie elementdw §lusarskich.

4.2 Przygotowanie podioza

Doktadnos¢ wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zostac sprawdzony
przed przystgpieniem do robét:

- powierzchnia podtozy powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacijqg projektowq,

— powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z kurzu i zanieczyszczen.

4.3 Montaz stolarki i slusarki

W sprawdzone i przygotowane osécieze o oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy
wstawic¢ stolarke na podktadkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢
sprawno$¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu.

Elementy kotwigce osadzone w osciezach:

- na wysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowaé co najmniej po dwa elementy
mocujgce w odlegtosci nie wiekszej niz 200 mm od naroza,

- maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm,

— dodatkowe elementy mocujgce stosowane sqg przy punktach zamykajgcych, aby zapobiec
powstawaniu odksztatcen podczas zamykania,

— na szerokosci elementu — jeden element kotwigcy na 1 mb.

Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac kitem trwaleplastycznym (nie stosowaé olkitu
poniewaz wchodzi w reakcje z PCV), a szczeline przykry¢ listwa.
Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci
okna, nie wiecej niz3 mm.

Roznice wymiardw po przekgtnych nie powinny by¢ wieksze od:

- 2 mm przy dtugosci przekgtnej do 1 m,
- 3 mm przy dtugosci przekgtnej do 2 m,
- 4 mm przy dtugosci przekgtnej powyzej 2 m.

W oknach rozwieranych o szerokosci wiekszej niz 700 mm stosowane sg klocki
podpierajgce utatwiajgce prawidtowe ustawienie skrzydta wzgledem oscieznicy przy zamykaniu.
Jezeli szerokos¢ okna przekracza 1400 mm stosuje sie dwa komplety klockdw. Klocki podpierajgce
stosuje sie zawsze, jezeli szeroko$¢ okna przekracza jego wysokose.

Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie
szczeliny miedzy oéciezem a oscieznicq materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do
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tego celu $wiadectwem ITB. Zabrania sie uzywac do tego celu materiatéw wydzielajgcych zwigzki
chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkngé.

Osadzenie parapetdw wykonywac po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.

Podokienniki wewnetrzne o matym wysiegu osadza sie w ten sposdb, ze najpierw wykuwa sie w
oscieznicach niewielkie bruzdy, nastepnie wyréwnuje sie zaprawg mur podokienny, dajgc mu
maty spadek do srodka pomieszczenia i na tak wykonanym podtozu uktada sie podokienniki na
zaprawie cementowej. Przy podokiennikach o wiekszym wysiegu nalezy uprzednio osadzi¢ w
murze na zaprawie cementowej wsporniki stalowe.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 6

5.2 Kontrola jakosci wyrobow
Zasady prowadzenia kontroli powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-88/B-10085 i PN-
67/B10086
W celu oceny jakosci stolarki budowlanej nalezy sprawdzié:
— zgodnoS$¢ wymiardw,
— jako$¢ materiatéw uzytych do wykonania stolarki,
- prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtow konstrukcyjnych,
- sprawnos$¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowania okuc.
W celu oceny jakosci Slusarki nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wymiardw
- stan i wyglagd elementdéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,
- prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtdw konstrukcyjnych,
- sprawno$¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowania okué
- wymagania estetyczne, stan i wyglgd wykonczenia wbudowanych elementdéw na zgodnos¢ z
dokumentacjqg techniczng.
Z dokonanego odbioru nalezy sporzqdzi¢ protokot.

6 OBMIAR ROBOT

6.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostkami obmiarowymi dla stolarki i Slusarki sq:
— [m?] - montowanych skrzydet drzwiowych zewnetrznych,
— [m?] - montowanych okien PCV,
— [m] = montowanych podokiennikdw,
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt zwigzanych z montazem elementdw wind
podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne: pkt 7
Sprawdzeniu podlegaja:
— jako$¢ dostarczonej stolarki i $lusarki
— poprawnos$¢ wykonania montazu
W wyniku odbioru nalezy:
- sporzqdzi¢ czesciowy protokdt odbioru robdt
— dokona¢ wpisu do dziennika budowy
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami ST i PB
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7.2 Odbiér elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujgce cechy:

- zgodnos¢ wykonania elementéw iich sktadowych z dokumentacijg techniczng,

— wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen (przekroje, dtugose i rozmieszczenie spawdw, srub), srednice
otwordw,

— dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, kgtach i ptaszczyznach,

- rodzaj zastosowanych materiatéw,

— zabezpieczenie wyrobdw przed korozjqg.

7.3 Odbiér elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementdw Slusarsko-kowalskich powinny by¢ sprawdzone:

- prawidtowos¢ osadzenia elementu w konstrukciji budowlane;j,

- zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem.

W wyniku odbioru nalezy:

- sporzqdzi¢ czesciowy protokdt odbioru robdt

- dokona¢ wpisu do dziennika budowy

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami ST i PB

8 PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy rozliczenia robét
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogdblne” pkt 9

8.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena jednostkowa montazu 1 metra [m] oscieznic drzwiowych obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie narzedszi i sprzetu,

przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

montaz oscieznic drewnianych wewnetrznych zwyktych,

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.
Cena jednostkowa montazu 1 metra kwadratowego [m?] stolarki i Slusarki drzwiowej drewnianej
obejmuije:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie narzedszi i sprzetu,

przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

montaz drzwi drewnianych ptytowych,

montaz drzwi drewnianych ptytowych z kratkq,

uporzgdkowanie migjsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,

likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.
Cena jednostkowa montazu 1 metra kwadratowego [m?] stolarki i Slusarki aluminiowej obejmuje:
— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie narzedszi i sprzetu,

przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

montaz okien aluminiowych,

montaz witryn aluminiowych,

montaz drzwi aluminiowych,

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,
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- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatédw zgodnie ze wskazaniamiich producentéw.
Cena jednostkowa montazu 1 metra kwadratowego [m?] szkta profilowanego wraz z konstrukcjq
obejmuije:

— przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie materiatdéw, narzedzi i sprzetu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

— montaz szkta profilowanego wraz z konstrukcja,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

— Usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatédw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.
Cena jednostkowa montazu 1 metra [m] parapetdw cbejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

- montaz parapetdw zewnetrznych,

— montaz parapetdw wewnetrznych,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.
Cena jednostkowa montazu 1 sztuki [szt] urzadzen statych obejmuie:

- przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

— montaz konstrukciji stalowych z tablicg do koszykdwki i obreczq z siatki,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.

9 DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-80/M-02138 Tolerancije ksztattu i potozenia. Wartosci.

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-88/B-10085/A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. (Zmiana A2)
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-75/B24000 Okucia budowlane. Podziat.

PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjno$é
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos$é akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania

PN-B-21000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia

PN-ISO 6707-1:198?  Budownictwo — Terminologia
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN POWOJSKOWYCH NA
OBIEKT MUZEALNY WRAZ Z ICH RENOWACJA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU W OBREBIE KOSZAR SZYJOWYCH,
BLOKHAUZU, STAJNI | KAPONIERY CZOtOWEJ ORAZ BUDOWA TOALET NA TERENIE FORTU Vil PRZY AL. POLSKIEJ W
POZNANIU

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z uktadaniem | montazem elementdw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewoddw, montaz osprzetu, opraw, rozdzielnic elektrycznych), instalacji odgromowej i potgczen
wyréwnawczych, linii kablowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robdt elektrycznych niskoprgdowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robdt wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowq i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizaciji robdt, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robdft.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnose, ze podstawowe
wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robdét zwigzanych z:

e Uuktadaniem kabli i przewoddw elekirycznych, w tym szynoprzewoddw montowanych poza
rozdzielnicami,

e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektdéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.
kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

e Utozeniem wszystkich materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,

e utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiagjgcego docelowe wcigganie  zaprojektowanych przewoddédw (np. dla  sieci
teleinformatycznych),

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacijqg tfechniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewoddw,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badah  oraz  potwierdzenie  protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;.

e kompletacjg wszystkich materiatéw i urzgdzeh potrzebnych do wykonania (prefabrykacii)
rozdzielnicy,

e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegdlnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia
rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementdw, aparatdw i urzgdzen rozdzielnicy w sposdb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjqg techniczng
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e dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacii technicznej,

e wykonaniem wewnetrznych potqczeh ochronnych oraz potgczenh ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegdinymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajacg obiektu,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnicy zawartych w dokumentaciji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elekirycznej,
opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

e przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiardw ze sporzgdzeniem protokotdw
kwallifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

e montazem osprzetu i urzgdzeh piorunochronnych

e uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,

¢ montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz

obiektdw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu

wykonanie robdt zwigzanych z:

¢ kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, S$lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pogrgzania
elementow uziemien itp.),

e Utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacii,

e przeprowadzeniem wymaganych préob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczeh wyrbwnawczych.

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg fechniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i linii,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploatacii

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i
sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okresSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcqg (certyfikujgcaq),
stwierdzajgcy zgodnod¢ z kryteriaomi okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w sktad instalacii elektryczne;j
lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sqg czescig czynnq).
Polgczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulséw
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elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddow - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy

przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,

systemy mocujgce,

puszki elektroinstalacyjne,

kohcowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztqczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzqgdzenia elekiryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekiryczneij.

Odbiorniki energii elekirycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w

inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu

na jego cechy budowy, przy bezpos$rednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elekiryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i

potgczenia z instalacjg elekiryczng jednego lub kilku Zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed

wptywami zewnetrznymi i ochrony $Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze

do uzyskania odpowiednich parametrow Swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia

wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane

dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania

zrédet Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreSlona w PN-EN 60529:2003. umowna miara ochrony przed dotykiem

elementéw instalacji elektryczne] oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elekirycznej - zespdt elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrodtem  energii - elekirycznej za  pomocqg chronionego przed przetezeniem  wspdlnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu

elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia

zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z

danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzgdzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i

przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjq .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie kucie bruzd i wnek,

Osadzanie osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu montaz uchwytdéw do ruri przewoddw,

Montaz montaz konstrukcji wsporczych do  korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

e Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

o Oczyszczenie oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elekiryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki

funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elekirycznych przed skutkami

zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw

instalacji elekirycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowq (obudowami) rozdzielnice, w

zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacii, tgczeniowe,

rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
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Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdérg zapewnia odpowiednia cbudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elekirycznej - zespdt aparatury i systemdw potgczenh wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celdéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwéd instalacji elekirycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposdrednio ze
zrédtem  energii  elekirycznej za pomocqg chronionego przed przetezeniem  wspdinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elekirycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzqgdzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Czesé dostepna - przewodzgca czesé urzgdzenia elekiroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (1j. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze Srodkédw pomocniczych np. drabiny,
stupotazdw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w  momencie zaktdécenia  (uszkodzenia lub  niezamierzonej zmiany  instalacii
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do
ktérego dostep posiadajgjedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzgcqg czesciq ktdéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajduijq sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawic¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prgd uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy
potencjatdéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd vziemiajqcy - przewodnik tgczgcey uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemiq
lub izolowany od ziemi i wodly, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
vziemiany poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujgcq sktadowqg pojemnosciowq
jednofazowego prgdu zwarcia z ziemiqg).

Uziemienie - zespdt srodkdw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemiq poprzez
odpowiedniqg instalacje.

Moze wystepowacd jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

e robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposdrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowac w obwodzie wtdrnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prgd przemienny: do 50
V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elekirycznego.

Moze wystepowad jako:

e naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

e sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatdw).

Jako podstawe przyimuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak  w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

e Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

e Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Iwody - gdérna czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
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pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe

lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdinie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

e 7wody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementédw dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkdw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okredla sie jako nieizolowane,
natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody
poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowq z zastosowaniem
zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg natomiast z
zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowq.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokos$ci montazu zwoddw, aby caty chroniony
obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kgt ochronny).

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed

skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:

wykonanie ekwipotencijalizacji wszystkich urzgdzeh | elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkdéw ochrony.

Kabel elekiroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elekiryczne.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,

kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo

kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sana wspdinej trasie, tqczgc

zaciski dwdch urzgdzenh elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeh, w ktérej osi symetrii utozono jednqg lub wiecej linii

kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajq sie

lub przecinajg.

Iblizenie - miejsce na ftrasie kabla, w ktérym odlegto$é pomiedzy réznymi liniami kablowymi,

urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla

danych warunkdéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzeh podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych,

utatwiajgca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach,

blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo -

napiecie pomiedzy zytg a ziemiq lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowe

kabla.

W kraju produkuje sie kable elekiroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10

kV, 8,7/15kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe

lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje

znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?2),

Kable sygnalizacyjne produkowane sq na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ zyt od 2 do 75,

przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2,

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedz lub aluminium: w kablu elekiroenergetycznym,

stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania

sygnhatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowad drut o przekroju kotowym,
owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze
wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie

kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16

mm?2. Zyty wielodrutowe zapewniajg wiekszq elastyczno$¢ kabla, sq jednak drozsze. Sploty

poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kika zyt splatane sg we wspdtosiowe warstwy w

kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte

licznikowq (brgzowq) i kierunkowq (niebieskg) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych
warstw kabla.

Zyta ochronna ,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zéttg

7
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izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. tqczy
metalowe czesci przewodzgce - dostepnego urzgdzenia

elektrycznego (ktére mogq przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesci przewodzgce obcych
instalacii elektrycznych, gtéwnaq szyne (zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w
kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie
musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm?2 - przekrdj zyty
ochronnej minimum 16 mm?2, natomiast powyzej 95 mm?2 - minimum 50 mm?2).

lyla powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla  kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze.
Wykonana zwykle joko warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspdtosiowa z
przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w srodku kabla. Stuzy
przewodzeniu prgddéw zwarciowych i wyrdwnawczych (prgddéw zaktdceniowych) w uktadzie
wielofazowym.

1yla probiercza ,ip” - izolowana zyta w kablu elekiroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizaciji, obstugi urzgdzenia elektrycznego.
Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400
mm?2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2,

Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych
petni role przewodu ochronno-neutrainego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkdw kabla lub kabli.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentacjg
projektowq specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine wymagania
dotyczqce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine”

1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacije robdt montazowych elementdw instalaciji elektrycznej stanowiq:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z2005r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryine w przypadku zamobwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 .
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzqgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia
producentdw dotyczgce stosowania wyrobdw,

e protokoty odbiorow czesciowych, kohcowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

e Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie roboét
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CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzqdzen i odbiornikéw instalacji
elekirycznej. Montaz rozdzielnic elekirycznych

CPV 45312310-3 Roboty z zakresie ochrony odgromowej

CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w

dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzanh.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w ST ,,Wymagania ogdlne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elekirycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu

oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje fechniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowqg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisdw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdw Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty fechniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdédw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq
projektowq sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliiwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elekiroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce wltasciwosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (hormach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzgdzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg byé
wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronnag.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.
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Przewody instalacyjne nalezy stosowacd izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszq: 450/750V w zaleznosci od wymogdw, przekroje uktadanych
przewoddw mogqg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkdéw
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowacé obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzq do zasilania wewnetfrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkie] mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci sinikdw lub  opraw
o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzgce szynoprzewoddw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dia ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
Scianki konstrukciji wsporczych nalezy stosowad przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdw instalacii elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo
tatwo z nich budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla
nieuprawnionych osdb. Systemy koryt metalowych posiadajg tqczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
60°C. Wymiary kanatdw i listew sqg zréznicowane w zaleznoséci od decyzji producenta, przewazajq
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaty o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajéw instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rébwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjaé wg
zaleceh producenta i zaleceh normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokosé¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzielic na dwie grupy: utatwiajgcy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniozda i przyciski
instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub frudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Jednoczesnie podtgczenia siinikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
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sztywne; §rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mmz2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do
@ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mog @ by¢ gtadkie lub karbowane -
srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od @ 13 do 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byé
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogq by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniozd i
tgcznikdw instalacyjnych, wystepujqg jako tgczqgce, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sq z materiatdbw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
tfrudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sqg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopieh ochrony minimalny P
2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetniaé nastepuj @ ce wymagania co do ich wielkosci: puszka
sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub kohcowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70
mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i

tgcznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocq
wpazurkow™ i/ lub wkretdw.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddw
do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania kohcéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocqg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztqczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
2.2.41 kqgczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

e tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za
pomocqg wkretdw lub ,,pazurkow”.

e tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sq do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.

e Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,02,5
mm?2,

e Obudowy tgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

¢ Podstawowe dane techniczne:
o nhapiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2242 Gniazda witykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w  instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
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instalowania w puszkach g 60 mm za pomocq wkretdw lub ,pazurkdéw”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezpodredniego na podtozu za pomocqg wkretdw lub
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by<¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do

podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pot+ czenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od

1,56,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatédw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oéwietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zZawierajgcego co najmnie;j:

dobdr opraw i zrodet Swiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajgcej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

zasady konserwacii i eksploatacji instalacji o$wietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkdw Srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, 11, lll.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych,
przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢é mniejszy od 1 mm?2 a napiecie
izolacji nie moze by¢& mniejsze od 750 V jedli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatéw

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sq
elementem instalacii elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcq przed dotykiem elementdédw pod
napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chroniq przed przedostawaniem sie
do wewngtrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia
dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach
zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg
prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw obuddw, ktdre wymieniane sq jako marka
referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdine elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang przez wytwédrce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdine dotyczgce pustych obuddw

rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zostaé zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczgce metod tgczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania Scianek
bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztqgcznych i uszczelniajgcych obudowy
sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia fransportowe montowac zgodnie z instrukcjg
producenta obuddw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujgce porzgdek wewngtrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementdw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).
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Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczes$nie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy  wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
bgdz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sq jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pdtek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywad za pomocq: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskdw przytqgczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4)
mm?2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2 nalezy montowaé koncdwki
kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywacé elementdw przytgczeniowych prefabrykowanych
jak kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okre$lonych
dtugosciach.

2.2.8. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie

zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub

aprobate techniczng bqdz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

e zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w ocbudowie kotew stalowych,

e oOsadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

e przykrecenie za pomocq materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
WSporcze;.

2.2.9. Iwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w

zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowang cynk, miedz i aluminium. Przy

uktadaniu zwoddw nalezy zachowywaé minimalne odlegtodci od powierzchni dachu; dla zwoddw

poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.

Instalacja powinna dodatkowo spetniac warunek, aby dtugosé boku petli nie przekraczata:

¢ 20 m dla ochrony podstawowej,

e 15 m dla obiektdw zagrozonych pozarem i

e 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:

e zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych pozarem,
oraz

e zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw
Z powietrzem (wyjgtek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy -
wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony obiektéw

zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-

05003.04 ,,Ochrona specjalna”.

2.2.10. Osprzet urzgdzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do zatapiania w betonie

e do mocowania na zerdzi zelbetowej

e do przykrecania (pionowy i poziomy)
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e do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do przyspawania do przewodu okrggtego

¢ do mocowania na ggsiorze

e do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

e do przykrecania przewoddw naprezanych

o dwuprzelotowe do przewodu okrggtego

Ztaczki

Zaciski probiercze - tqczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg
dokonywanie pomiardw rezystancii instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonaé dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocowadc na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy
dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.11. Uziomy

Sztuczne - montowane, jedli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego

uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu ofokowego,

Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwq nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przej$s¢

dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

e Najwyzsza cze$é uziomu pionowego powinna znajdowad sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m
przy dtugosci ponad 2,5 m,

e Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢é mniejsza niz 35 m dla
gruntdw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntdw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.12. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polgczenia wyrdéwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktorej
dotgczone sqg wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy tqczgce urzgdzenia i instalacje z
szynq przedstawia.

Polgczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé - stanowig ochrone urzgdzen koncowych aparatdw i instalaciji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyrdwnywania potencjatow.
Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elekirycznej wewnetrznej lub wybranych
elementow.

2.2.13. Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady
Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolaciji. Syciwa mogaq by¢ sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla
kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomdw) - kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka
(pancerz otowiany).
Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w  okreSlonym
srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw
sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powtokg z tworzyw sztucznych
usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta
jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E?0 0,6/1 kV.
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Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier,
tworzywa sztuczne, materiaty wtdknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub
tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone
powtoki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym
wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw wtdknopochodnych,
pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).
Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikaciji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobqg symbolikg zwykle zbiezne z zawartoiciq informacji o
danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W
opisie symbolami zawarte sq najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci
ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o
napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na kohcu symbolu ilo$¢ i przekrdj zyt.

2.2.14. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg joko stalowe
elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie
blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci
0.5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzordw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,,C" lub ,,U"; dodatkowo
produkuje sie szereg tqcznikdéw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie
na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegto$¢ pomiedzy punktami
podparcia powinna by¢& mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowad
do drabinki przy uzyciu uchwytdw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdtowsj) SST,

e sq wtasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

e Przyjecie materiatéw i wyrobdédw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w
krgzkach (oznaczenie ,,K"), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewngtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosé
zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”

Prace mozna wykonywad przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Spawanie powinno odbywad sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materiatdw uzytych na poszczegdine elementy obudowy, dla tgczenia elementdédw miedzianych
nalezy stosowacd spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2, Szczegbétowe wymagania dotyczgce transportu

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowad ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszqg dla bebndw: - 15°C i - 5°C dla krgzkdw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolaciji.

Nalezy stosowacd dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
fransportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej
tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowgq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakosé wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Szczegodtowe zasady wykonania robét

5.2.1. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuije:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu

osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
scian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryé kanatdw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli,
wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw
(pkt 2.2.2.),

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywadé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

$rednica Znamionowa oy 21 |2 |28 37 |
(mm)
Promien tuku (mm) 190 [190 [250 [250 [350 [450
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e tqczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocqg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawed? po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w  puszce wycigé < wymagang liczbe  otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,
koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,
wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o Srednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewoddédw wg dokumentacji projekfowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich
wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe] i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie
drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i
nie mogq by¢ narazone na naciqgi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatdw
instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.2. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw
energii elekirycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw
energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé potgczen.

Zrédta $wiatta | zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymato$é na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac¢ w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedgcy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedgcq
kombinacjg barwy zielonej i zotte].

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacii i
schematami.

5.2.3. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzenh i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencijat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potgczen  wyrdwnawczych. Instalacja  ta  sktada  sie z  potgczenia
wyrownawczego: gtdwnego (gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzgcych, jednoczeénie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym
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potencjaty jest przewdd wyréwnawcszy.

Potgczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybra¢ tqczgc przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacii.

Potgczenia wyrbwnawcze gtdéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacii budynku tj.na parterze.
Do gtdéwnej szyny uziemiajacej podtgczy< rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajgce.

W  przypadku niemoznoéci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrédwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalaciji piorunochronne;.

5.2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elekirycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniagjgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezq: stopien
ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczqgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzqgdzi¢ schemat ideowy, ktdéry zwykle jest
zatgcznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z

inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna

pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdw rozdzielnicy nalezy dokonaé

mocowania i potgczehn aparatdw i urzgdzeh wg zaleceh producentdw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzqdzi¢ karte technologiczng dla

prefabrykacii, stanowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do

wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

stopienh ochronnosci,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,

staboprgdowa,

sposdb zasilania i odptywu: ,,od géry" lub ,,od dotu”,

e typ przytgczenia do instalacii: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytqgczenie bezposrednie,

e sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny noéne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-2:2004,

e rodzaj materiatu i kolor elementdw obudowy,

e sposdb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,
kompletno$é montazu wyposazenia dodatkowego,
kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisdw oraz znakdédw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujgce sie wewngtrz i na zewnaqtrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowad sie kieszeh przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic

mogq by¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.

obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacii.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:

¢ wolnostojgce,

e przyscienne,

e wiszgce (nascienne),

e wnekowe.
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Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowq
IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddéw musi spetniaé
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcq przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego
z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé¢ dostep do kompletu
elementdw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rdwnomiernosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé
wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowacd sie szyld z nazwq rozdzielnicy zgodng z
nazwq rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢é przymocowany w
sposdb trwaty.

5.2.5. Montaz rozdzielnic elekirycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

frasowanie,

wykonanie Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,

wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, §cianach lub podtozach,

e osadzenie kotkédw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw
wraz z zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementédw  odmontowanych na  czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
podtgczenie uziemienia,
sprawdzenie prawidtowosci  usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektryczne] nalezy pamietac aby wszystkie kable

odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci

kabli odptywowych.

5.2.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robdt obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i stropow,
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osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢é kanatéw instalacyjnych, wykonanie Slepych
otwordw poprzez podkucie we wnece dalbo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w §cianach, podtozach, lub sufitach

e osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskdw, ztgczek wraz
z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu
instalacji odgromowsej,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogdinobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu
przepustdw, montaz przykry¢ kanatdw instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badanh zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.2.7. Instalacja polgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elek-tryczny,
wykonac¢ instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyrdbwnawczego:
gtdbwnego (gtdéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzqgcych,
jednoczesénie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyrownawcszy.

Wykonac¢ potgczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe tqczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyrébwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacii budynku 1j. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp.,
sprowadzajgc je do wspdinego punktu.

W  przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrdwnawczych w  rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacii piorunochronne;.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonaé przy udziale geodety frasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. 8. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuije:

e wyznaczenie trasy linii kablowej,

e wykonanie robdét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowodw i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywadé uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora -
wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg frasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢
frase kablowqg w taki sposéb, aby zachowadé odpowiednie odlegtosci od innych elementéw
znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentdw budynkdw i granicy
pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementdéw znajdujgcych sie w zZiemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegding uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
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uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopdw probnych na

gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,

prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych

budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie

powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz

napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowe] oraz Srednice kabla

wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oéwietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

e 70 cm dla pozostatych rodzajoéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

e 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

e 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

e 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych

(rury ochronne Ilub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach

mozna dokonac¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie

podkopdw i przeciskdw. Podkopy wykonuije sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong

powierzchnie roboczg oraz wydtuzone frzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie

specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sie
pominiecie podsypki dla gruntdw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby
ilo$¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym
rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od
napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli
uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami
np. z cegiet lub bloczkdw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub
podtgczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
¢ Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
o reczny:
» przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
» przesuwanie kabla na rolkach
o mechaniczny:
= przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepq lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do
bebndw),
= przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w
ciggarke i zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat prgdotwadrczy lub
zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebndw),
= przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jok dla uktadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyty i ponczoch
stalowych. W celu unikniecia uszkodzeh kabla wciggarka musi by¢é wyposazona w
ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od
catkowitego przekroju kabla.
Zasypanie nastepng warstwg piaskowq grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),
Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory foli uzywanych do oznaczeh wskazujg napiecie
znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.
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Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sq szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez
ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz
jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub
posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie
kablowe. Studnie zelbetowe sq najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm,
powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej
lub

zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogqg sie
zebraé¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 érednicy kabla,
jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadq jest prowadzenie jednego kabla w danym ofworze, jednak
dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzgcych
wiqgzke wielofazowq zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia, zestawu
kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia. Po wprowadzeniu
kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba kohce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie
pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub
specjalne materiaty izolujgce, w zalezno$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej).
Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje
konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczedniej kablach lub ich odcinkach -
wtedy stosuje sie fechnologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w
podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegding formq tej
technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng
np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie
lub odcinkowo. Kanaty nie sqg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast
powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy
wykonywac jesli dtugosc kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o
grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegtq. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie
wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-
karfonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje
sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy
(bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatdw niepalnych, maksymalnie
ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiadac system odprowadzania wody $sciekowej i
kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednocze$nie umozliwiac¢ swobodny dostep do kabli w
czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$é
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:
e otowianej,
e aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jedli srodowisko nie jest niszczgce
dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
e ztworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie
rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typdw na wydzielonych
wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjgtek stanowiqg zestawy kabli
jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowq zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzgdzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzgdzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowq ktdre
mogq sie stykacé. Uktadanie kabli moze odbywacd sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do
uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli  zawiera  pkt.
2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy
sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm, w zaleznosci
od kgta uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowadé przy uzyciu uchwytdw z
elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokoéci co najmniej rownej srednicy zewnetrznej kabla, aby
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zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng witdknistg uktada sie bezposrednio
na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych
budynku oraz kanatach - niektére sposoby uktadania omdwiono w pozycjach poprzednich.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem
przepustdw kablowych. Rura lub specijalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w
otwér, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropdéw i 10 cm dla
scian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlinych np. izolacja od
zracych opardw  (pomieszczenia akumulatorowni) lub  p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewngtrz stref. Dla pomieszczeh zagrozonych pozarem
lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego.
Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami
wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci
minimalne od rurociggdw poddaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jedli nie mozna spetnic
warunkdw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w
rurach ochronnych.

5.2.9. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Montaz muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

e Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie fego samego dnia.

e Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

e Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potgczenia gtowic
kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

e Nie wolno stosowa¢ muf w miegjscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogodlnodostepnych powinny znajdowacd sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

e Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

Oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

e Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umoZliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiaé prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowadé: na koncach i tukach kabla, w
sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w migjscach charakterystycznych takich jok,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co
10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

e Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
o rok utozenia kabla,

o symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

o znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e 7nakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie tfrase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkdw betonowych

z literg ,,K" oraz nazwq uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczgtek i koniec

frasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie

podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, Ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M".

Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczac¢ na budynkach lub innych frwatych elementach

zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badah kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
vziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:200Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badah rozdzielnic zawarty jest
w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badah kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegdbtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robdt polegajg na sprawdzeniu:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potgczeh z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacii dotyczgcej zastosowanych materiatdw,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacii,

e poprawnoéci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii

elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

pomiarach rezystancii izolacji,

napisdw informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania  przyrzaddw  kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii

elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikdw,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddw tgcznikdw,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukciji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzgdzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

schematu staciji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potgczenh srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem

przez wykonawce montazu.

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh Srubowych instalaciji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalacii lub i€i elementow, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy prgdzie przemiennym np. metodq fechniczng przy

uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z

sieci), oraz zrédto prgdu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez

tfransformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by&é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancii instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzic protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetnigjgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetnicjgce wymagan zostaty
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wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizongjakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddw: m,

dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego dla instalaciji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
dla zwoddw i uziomdw: m,

dla elementéw instalacii piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.,

dla konstrukciji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robdt ziemnych: m lub m3.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych instalacii elektrycznej opracowane;j
dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robét.

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robdt.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyijny.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych

wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogqg podlegac m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdw, gniazd, opraw
oéwietleniowych, urzqgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

¢ instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robdt instalacji elekirycznej np.
zasilanie pomp.

e wykonanie i montaz konstrukcii,

ustawienie na stanowiskach aparatdw, urzgdzeh, dtawikdw, baterii kondensatordw z przynalezng

do stosowania aparaturg

ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze,

instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne iinne.

przygotowanie podtoza do montazu instalaciji piorunochronnej i uziomaéw,
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e instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robdt instalacji piorunochronnej i
uziomdw np. zasypanie fundamentdw wraz z uziomem fundamentowym.

o kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
montaz koryt, drabinek, wspornikéw,
podsypkii zasypki,

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw

urzqdzenh, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce). uniemozliwicjgc ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

Podczas  odbioru  nalezy  sprawdzc prawidtowos¢  montazu  oraz  zgodnos¢  z

obowiqgzujgcymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalaciji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniagjgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

e fundamentow, uziomow fundamentowych i przepustéw umieszczonych w
fundamentach,

e prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych
petlilub elementdw instalacii piorunochronnej i uziomow.

e wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbidr kohcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosSci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robdt elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzeh
zasilajgcych.

Zakres badanh obejmuje sprawdzenie:

e dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancii izolacji instalacii,

e dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancii izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje
sie tylko jeden raz.

izolacji torow gtownych,

izolacji torow pomocniczych,

dziatania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych,

dziatania mechanicznego tgcznikdw, blokad itp.,

instalacji ochronne;.

Parametry badah oraz sposéb przeprowadzenia badan sq okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

Badania rozdzielnic

Badania napieciem probierczym rozdzielnic wykonuije sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokdt z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia
probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancije izolacii.
Badania dziatania obwoddw pomochiczych rozdzielnic polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania uktaddéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizaciji, blokad, automatyki i samoczynnego
zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien byé czesciq
dokumentaciji eksploatacyjne;j.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikdw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tgcznikdw
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamkniecie - otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonacé 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego -
od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

tgczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwieraé w stanie pracy i w stanie proby.
W frakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badah trzeba zamiesci¢c w
protokole odbioru konhcowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania
ogdlne”

9.2. Szczegdblowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po

dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcqg nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych

robdt obliczona na podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

e ustalonejw umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robbt.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elekirycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce

roboty instalacyjne uwzgledniajq rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

e oObstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowe] obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowah przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie robdt,

e uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

e Usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddédw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji

technicznej szczegdtowe,,

¢ likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych vujete sq rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowah

mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb

rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na

wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej

(szczegdtowej) SST robdt w  zakresie instalacji oraz opraw elekirycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa.

27



Nazwa inwestycji: PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN
POWOJSKOWYCH NA OBIEKT MUZEALNY WRAZ Z ICH RENOWACJA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU W OBREBIE
KOSZAR SZYJOWYCH, BLOKHAUZU, STAJNI' I KAPONIERY CZOtOWEJ ORAZ BUDOWA TOALET NA TERENIE FORTU Vi
PRZY AL. POLSKIEJ W POZNANIU

Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczqce specjalnych instalacii lub
lokalizacji. Baseny ptywackie iinne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie iinne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub
lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczenh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalaciji elekirycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzgdzen i zakonczeh zyt przewoddw oraz
ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,
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wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody poséredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytqgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytqczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki  réznicowoprgdowe z wbudowanym  zabezpieczeniem
nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-E-04700:1998

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i
prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce przewoddw szynowych
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w migjscach dostepnych do uzytkowania
przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4. Wymagania dotyczgce zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach buddw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

29



Nazwa inwestycji: PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN
POWOJSKOWYCH NA OBIEKT MUZEALNY WRAZ Z ICH RENOWACJA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU W OBREBIE
KOSZAR SZYJOWYCH, BLOKHAUZU, STAJNI' I KAPONIERY CZOtOWEJ ORAZ BUDOWA TOALET NA TERENIE FORTU Vi
PRZY AL. POLSKIEJ W POZNANIU

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach buddw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé 5: Wymagania szczegdtowe dotyczgce zestawdw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdinie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elekiroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1. Wymagania stawiane elementom
potgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2. Wymagania dotyczgce przewodow i
uziomow.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych

instalaciji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub
lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalaciji urzgdzen przetwarzania danych.
PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine. Wybdr poziomdw ochrony dla
urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomdw ochrony dla
urzgdzeh piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.

30



Nazwa inwestycji: PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN
POWOJSKOWYCH NA OBIEKT MUZEALNY WRAZ Z ICH RENOWACJA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU W OBREBIE
KOSZAR SZYJOWYCH, BLOKHAUZU, STAJNI' I KAPONIERY CZOtOWEJ ORAZ BUDOWA TOALET NA TERENIE FORTU Vi
PRZY AL. POLSKIEJ W POZNANIU

Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2.

Ekranowanie obiektdw, potgczenia wewngtrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3. Wymagania dotyczgce
urzgdzeh do ograniczania przepiec¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 1. Instalacje swiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci prgdu przemiennego.
PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepiec. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé z tlenkdédw metali do sieci
pragdu przemiennego.

PN-20/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzgdzenia i uktady  elekiryczne w  obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzgdzenia i uktady  elekiryczne w  obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice prgdu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wtgcznie.
N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakohczenia zyt.

PN-20/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elekfroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
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PN-20/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje tfransformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i fransformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowanhn niezupetnych przy napieciu
przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdine.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Cze$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia tfransformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badanh. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Azl).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogdine wymagania i
badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo fransformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych, dtawikdw i urzgdzen podobnych -
Czes¢ 1: Ogdine wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatorédw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szczegdtowe
wymagania dotyczgce transformatoréw bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatordw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Cze$¢ 2-23:
Szczegdtowe wymagania dotyczgce fransformatordw stosowanych na placach buddw.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, dtawiki i podobne urzgdzenia. Wymagania

EMC.

PN-HD 605 $1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badanh.

PN-HD 605 S$1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S$1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolaciji papierowej przesycone.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
10.3. Rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
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programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogdine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie ll, OWEOB Promocja - 2005 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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I. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN POWOJSKOWYCH NA
OBIEKT MUZEALNY WRAZ Z ICH RENOWACJA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU W OBREBIE KOSZAR SZYJOWYCH,
BLOKHAUZU, STAJN! I KAPONIERY CZOtOWEJ ORAZ BUDOWA TOALET NA TERENIE FORTU Vii PRZY AL. POLSKIEJ W
POZNANIU

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(ST), stosowanej jaoko dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i readlizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowq i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub usciSlenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem
zadania, obiektu lub robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich
realizacji, ktére sqg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedqg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla witasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okresdlenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z okredleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru (WTWIQO) Instalacji Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikaciji Technicznej ,,Wymagania ogdine”
Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowq stanowig uktady potgczonych przewoddw,
armatury i urzgdzen, stuzgce do zaopatrywania budynkdw w zimng i cieptg wode, spetniajgcqg
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkdéw, jakim powinna
odpowiadaé¢ woda do spozycia przez ludzi.
Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezpodrednio za zestawem wodomierza gtdwnego, a instalacja
zimnej wody pochodzgcej z wtasnego ujecia (studni) od urzgdzenia, za pomocqg ktérego jest
pobierana woda z tego ujecia.
Instalacja wodociggowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodqg  urzgdzenia do przygotowania
cieptej wody.
Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.
Zestaw wodomierzowy - sktada sie z wodomierza oraz potgczonych ksztattek.
Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do zainstalowania
armatury - np. wodomierza.
Urzgdzenie zabezpieczajgce - urzgdzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajgce wtérne zanieczyszczenie wody (np. zawdr antyskazeniowy, filtr).
Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;.
Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzgdzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowe].
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1.6. Og6lne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowq postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTIWIO dla instalacji
wodociggowych, specyfikacjg techniczng (szczegdtowq) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine”

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji wodociggowych

Dokumentacje robdt montazowych instalacji wodociggowych stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzqgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133), dla przedmiotu zamodwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowe,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072),

e specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku
zamodwien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzqgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

e z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z2002r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

e dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawqg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

e protokoty odbiordéw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacii robdét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej
(szczegdtowej) wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla readlizacji
konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie roboét

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzqdzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce wlasciwosci materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»"Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskq wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowqg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europeijskiej lub Europeijskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli

5



dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okresSlonym przez Komisje Europejskg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatqg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.3. Rodzaje materiatéw

2.3.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszqg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

e 7z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1+5.

232. Rurociqgi stalowe roztgczne o potgczeniach gwintowanych lub kotnierzowych - wymagania i
warunki stosowania:

e rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 (srednie),

e potgczenia gwintowane dla rur o $rednicy Dn < @ 65 mm,

e potgczenia kotnierzowe - rurociagi o wiekszych $Srednicach Dn > @ 65 mm oraz inne elementy
instalacji jak rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelnos¢ potgczenia zapewnia ptaska
uszczelka odporna na dziatanie temperatury czynnika grzewczego

2.3.3. Armatura sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetniac
warunki okresSlone w nastepujgcych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167,
PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczqce sprzetu

Do wykonania robdét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ robdt, zardwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw. Sprzet uzywany do
robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robdt, zaokceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdline”

4.2. Szczegb6towe wymagania dotyczqce transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojozdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd kohce rur nie mogg byé
dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sqg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokosé
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tahcuch spinajgcy boczne
sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiong potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedltug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywacd sie przy temperaturze otoczenia -5°C

6



do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczgce przewozu armatury
Armature  nalezy przewozic  pakowang w  sposdb zanieczyszczeniem,  zabezpieczajgcy
przed wptywami czynnikéw uszkodzeniem  mechanicznym i atmosferycznych.

4.4. Skiadowanie materiatéw

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania
chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C
lub przekraczajgcq 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystq z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wiqgzki rur mozna sktadowacé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywacé na sobie, luzne rury lub  niepetne
wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o
szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokosé
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami
drewnianymi.

Armature nalezy sktadowac w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0 °C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowadé sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzgdzeh grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

e wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewoddéw wodociggowych,
e wykonac otwory w scianach i stropach dla przejs¢ przewoddw wodociggowych.

5.3. Montaz rurociggow

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreSlonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociqgi z tworzyw sztucznych mogq by¢ mocowane bezposrednio na §cianach, w bruzdach $cian
lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych.

5.4. Potqgczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé ogledzin tych
materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw,
wgtebien i innych  wad  powierzchniowych w  stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Potgczenia mechaniczne zaciskowe

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocq ztgczek, ktére zaciskane sana
kohcdwkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach
do 110 mm.

5.5. Potgczenia z armaturg

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione pordw, wgtebien i innych wad
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powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.
Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogqg lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w WTWIO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajéw potgczeh armatury z instalacjg nalezy wykonaé przestrzegajgc instrukcii
wydanych przez producentdw okreslonych materiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w WTWIO ,,Instalaciji wodociggowych” (zeszyt nr 7)

Sg to badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia prébnego (3-krotnie) i obserwacii te] instalacji. W przypadku braku przeciekdw i roszenia
oraz spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wytgcznie spowodowane elastycznosciq przewoddéw z
tworzyw sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie
wystepujq przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do
badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i obserwaciji
instalaciji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakonhczone wynikiem pozytywnym - brak
przeciekdw i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, ze instalacja
wodociggowa zostata wykonana w sposdb

prawidtowy, chyba ze wymagane sqg jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewoddw
z tworzyw sztucznych. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjgé zgodnie z okreSlong w
dokumentaciji technicznej i WTWIO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt.
11.3.4. zeszytu nr 7 WTWIO).

Warunkiem uznania wynikdw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku
ciSnienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy
sciSle przestrzegac wymogdw okreslonych w ww. pkt. WTWIO.

Dla instalaciji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodqg zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodqg o temp. 60°C, przy cisnieniu roboczym.
1 przeprowadzonych badan nalezy sporzqdzi¢ protokdt (Zatgcznik nr 1).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady dotyczqce przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreSlac faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjq

projektowqg i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w

kosztorysie ofertowym.

Dtugos¢ rurociggow:

e nalezy liczy¢ od koncdwki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacii)
bgdz od zaworu odcinagjgcego na wprowadzeniu rurociggdw do budynkéw (w przypadkach,
gdy wodomierz jest na zewngtrz budynku) - do koncdwki podeijscia do poszczegdlnych punktow
czerpania wody,

e oOblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggdw

e w zaleznosci od rodzajéw rur i ich Srednic oraz rodzajdw potgczeh bez odliczania dtugosci
tgcznikdw oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggdw
armatury kotnierzowej,

e podejscia do urzgdzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw, a niezaleznie od
tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug Srednic rurociggdw i rodzajéw
podej$¢. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczyé podejscia wody zimnej, odrebnie -
wody cieptej,

e dtugos¢ rurociggdw w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza sie do ogdine] dtugosci
rurociggow,

e dtugosc rurociggdw w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw.



Elementy i urzgdzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach Iub
kompletach.

Prébe szczelnosci ustala sie dla catkowite] dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug
srednic oraz rodzajow budynkdw.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

8.2. Zakres badan odbiorczych

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢é zgodnie z ustaleniami

podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWIO Instalacji wodociggowych. Zakres badan  odbiorczych

nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Szczegdtowy zakres

badan odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcqg z tym,

ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji

wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,

zabezpieczenia przed mozliwosciq pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz

zmianami

skracajgcymi trwato$¢  instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed

mozliwoscig przeptywdw zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWIO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

e temperatury wody za pomocq termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu 0,5 C,

e spadkdw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrdéw réznicowych zapewniajgcych
doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

8.2.2. Odbiér robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbidr robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji tzw. odbidér miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robdt przyktadowo wyszczegdinionych w pkt. 5.2.

L przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzqdzi¢ protokdt odbioru.

8.2.3. Odbiér techniczny czesciowy instalacji wodociggowej

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktdérych zanika dostep w miare postepu

robdt. Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych

bruzdach Ilub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w  rurach

ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przej$¢ przez przegrody budowlane, ktérych

sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego kohcowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego kohcowego

jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacijq
projektowq oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi),

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzqdzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe

wykonanie robdt (Zatgeznik 3) oraz dotgczyE wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole

nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje odcinkdw instalacii, ktére byty objete odbiorem

czesciowym.

8.2.4. Odbiér techniczny koncowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po:

e zakohczeniu wszystkich robdt montazowych, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

e wyptukaniu, dezynfekciji i napetnieniu instalaciji wodg

e dokonaniu badah odbiorczych czes$ciowych, z ktdrych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z
dokumentacjqg projektowq specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi) i WTWIO,



e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z  wymaganiami okreSlonymi  w
odpowiednich punktach WTWiO,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badanh odbiorczych.

7 odbioru technicznego kohcowego nalezy sporzqgdzic protokdt

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”

1.1. Szczegdblowe zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji wodociggowych moze byé dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po

dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych

robdt obliczona na podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

e ustalonejw umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacii

wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniagjq:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzgdzenh i sprzetu w miare postepu robdt,

wykonanie ewentualnie wystepujgcych robdt ziemnych,

wykonanie robét pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2,

montaz rurociggdw i armatury,

wykonanie préb cisSnieniowych,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji  wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998

Wodociqgi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdline.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Czes$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Cze$¢ 5: Przydatnos$é do stosowania w systemie.
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PN-79/M-75110

Armatura domowej sieci wodociggowe.
PN-79/M-75111

Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-79/M-75113

Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-78/M-75114

Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-78/M-75115

Armatura domowej sieci wodociggowe.
PN-80/M-75116

Armatura domowej sieci wodociggowe.
PN-78/M-75117

Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-80/M-75118

Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-78/M-75119

Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-74/M-75123

Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-74/M-75124

Armatura domowej sieci wodociggowe,.

rozsuwalna.

PN-75/M-75125

Armatura domowej sieci wodociggowe.
PN-77/M-75126

Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-80/M-75144

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-78/M-75147
Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-76/M-75150
Armatura domowej sieci wodociggowe.
PN-70/M-75167
Armatura domowej sieci wodociggowe.
PN-69/M-75172

Armatura domowej sieci wodociggowe,.

PN-80/M-75180

Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-75/M-75206

Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-ISO 4064-1:1997

Zawory wyptywowe wydtuzone.

Zawdr umywalkowy stojgcy.

Zawér z ruchomag wylewka.

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.

Baterie wannowe.

Baterie wannowa piecykowa.

Baterie natryskowa.

Baterie zZlewozmywakowe i umywalkowe stojgce.
Baterie wannowe stojgce.

Armatura foaletowa. Gtowice suwakowe.

Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojgca

Baterie umywalkowe stojgce kryte.

Baterie umywalkowe stojgce jednootworowe.
Wylewki ruchome.

Mieszacze natryskowe.

Natrysk dzwigniowy.

Przedtuzacze.

Spust do zbiornikéw ptuczgcych.

Zawory ptywakowe.

Zawory wyptywowe.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania

instalacyjne.
PN-ISO 4064-3:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody

badan i wyposazenie.
PN-ISO 7858-1:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00
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Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.

PN-88/M-54901.01

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901.02

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.

PN-92/M-54901.03

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. tgczniki.

PN-92/M-54901.04

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tgcznikdw.

PN-88/M-54901.05

Elementy ztqgczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne
wymagania dotyczqgce urzgdzeh zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-71/B-10420

Urzgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i
chtodniczych. Czes$¢ 2: Rury do oprzyrzadowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i
chtodniczych. Czes$¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 1057:2007

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-2:2004

Miedz? i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes$¢ 2: tqczniki do rur miedzianych z kohcdwkami
zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004

Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 5. tqczniki do rur miedzianych z krotkimi
kohcodwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004

Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes¢ 1: tgczniki do rur miedzianych z kohcowkami do
kapilarnego lutowania miekkiego lub twardego

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja
TechnikiSanitarmnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRALT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekdw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2.3. Rozporzgdzenia
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacii projektowej
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(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemdw oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenhstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczqcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowania
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2002 r. Nr 108,

poz. 953 z pdZn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawidjgcego dane dotyczqce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 33 2 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

Rozporzqadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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Il. SIECI WODOCIAGOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele bytowo-
gospodarcze.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowqg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem
zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich
realizacji, ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylkko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu sieci wodociggowych, przewoddw wodociggowych tranzytowych, magistralnych,
rozdzielczych, przytqczy (potgczen), ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszqce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sq:

Wariant I: Odwodnienie wykopu na czas montazu rurociggdw w przypadku wystgpienia wysokiego
poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych).

Wariant IIl: Wykopy, umocnienia scian wykopdw, odwodnienie na czas montazu rurociggdw w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych (wzglednie opadowych), zasypanie
wykopdw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢é miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych
oraz ich inwentaryzacje powykonawczq.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okresdlenia podstawowe przyjete w ninigjszej specyfikacji techniczne] sg zgodne z okredleniami

przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIO) Sieci

Wodociggowych™ wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej

INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej

~Wymagania ogdlne”

Sie¢ wodociggowa

Uktad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych wode

przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od stacji

uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytqgczu wodociggowym.

Przew6d wodociggowy tranzytowy

Przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do przesytu wody.

Przewéd wodociggowy magistralny

Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do

przewoddw rozdzielczych.

Przewdd wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy

Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytgczy wodociggowych.

Przytlgcze wodociggowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci
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wodociggowe.

Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

e armaftfura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

e armatfura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajgco-
napowietrzajgce,

e armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

e armatura przeciwpozarowa - hydranty,

e armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym,

przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Potgczenie elekirooporowe - potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowq zgrzewang

elektrooporowo a rurqg lub ksztattkg z bosym kohcem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sq

nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujgcy stopienie

przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattkq.

Potgczenie doczotowe - potqczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do

tqgczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania

temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych kohcodw.

Polgczenie siodtowe - potqgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i

zewneftrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie

elementu grzejnego i docisniecie tgczonych powierzchni.

Polgczenie mechaniczne - potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za

pomocq ztqczki zawierajgcej element zaciskowy.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywanych robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowqg postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WIWIO dla sieci
wodociggowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukqg
budowlang. Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych sieci wodociggowych

Dokumentacije robdt montazowych sieci wodociggowych stanowiq:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133),

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryina w przypadku zamodwien
publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 .
Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zmianami),

e dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

e protokoty odbiorow czesciowych, kohcowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdt z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywad¢ na podstawie dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizaciji konkrethego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
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Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociqgéow
odprowadzania sciekéw

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegdétowe wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normq europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowqg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europeijskqg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN
12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sq nastepujgce: 63 mm.

2.2.2. Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okre$lone w normach PN-EN 1074-1+5 : 2002
oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

2.2.3. Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miegjscu blokdw
oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych mozna stosowac:

e opaskii dwupierscieniowe jarzma obejmujgce kielichy rur i ksztattek,

e nasuwki dwudzielne skrecane,

e $ciggi sktadajgce sie z dwdch opasek.

W budowie rurociqggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujq wytgcznie przy tgczeniu rur PE z
ksztattkami z réznych materiatdw (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

3.1. Szczegdotowe wymagania dotyczqgce sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu

na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy

i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie

organizacji robdét. W przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien byé

uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,

oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, fam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
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akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST ,\Wymagania ogdline”

4.2, Wymagania dotyczqce przewozvu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystajgce poza pojazd kohce rur nie mogq byé
dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sq luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tahcuch spinajgcy boczne
Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zaleceh przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C
do +30°C.

4.3. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i tfemperaturg przekraczajgcqg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kika miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowadé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywacé na sobie, luzne rury lub niepetne wiqzki
mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokos$ci min.
10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych Srednicach winny bycé
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokos$ci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,, Wymagania ogdine”

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

e dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

e wykonac¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e oObnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wdod gruntowych lub opadowych),

e przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacija.

5.3. Montaz rurociqgéw
Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:
e montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
e montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkdéw. Na
catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 4 obwodu.
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5.4, Potgczeniaruri ksztattek z PE

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonac ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
pordw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

5.4.1. Potgczenia zgrzewane
Potgczenia zgrzewane mogaq by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych
stosowane sq:
ksztattki kielichowe zgrzewane elekirooporowo
e ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elekirycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego z bosym kohcem lub rurg
ksztattki siodtowe zgrzewane elekirooporowo
e ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elekirycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia
Zgrzewanego na rurze.
Zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich kohcéwek do
wtasciwej temperatury i doci$niecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpic
wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna
wyptywka nie powinna powodowacé przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co
mogtoby spowodowac¢ zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno
wystgpi¢ pofatdowanie.

5.6. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych Ilub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W  sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze miec zastosowanie takze armatura z tworzywa
sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym kohcem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armature nalezy tgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione pordéw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robdét montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegad
instrukcji i zalecen producentdw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”

6.1. Szczegodtowe zasady kontroli jakosci rob6t
Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 3 ,Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt 6 ,Konfrola i
badania przy odbiorze”.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcicé na  ocene  prawidtowosci  wykonania  potgczeh
zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:
e zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okrggto uksztattowane,
e powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
e rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej] zewnetrznych
powierzchni tgczonych elementéw,
przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekraczac 10% grubosci scianki rury,
catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekraczac
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wartoéci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomocq urzqgdzeh pomiarowych z

doktadnoscig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potqczeh przewodu nalezy przeprowadzié prébe

szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zgdanie

inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnodci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzac prébe cisnieniowqg hydrauliczng jednakze w przepadkach uzasadnionych

wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac prébe pneumatycznag.

Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnosci sg podane w

normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do

przeprowadzenia préby szczelnodci nalezy zachowadé nastepujgce warunki:

¢ ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno okre$lone w projekcie
albo w szczegdtowej specyfikacji technicznej ST,

e odcinki poddawane prébie szczelno$ci mogg miec dtugosci ok. 300 m w przypadku

e wykopdw o Scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami -
wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach
zbiorczych powinien miec trwate zamocowania wraz z umochieniem ztgczy,

e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

e profii przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.
W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujgcych
warunkdw:

e przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczacé 20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodgq i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin
w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

e wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek cisnienia
ponizej wartosci cisnienia probnego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okredlac faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacjq
projektowq i ST.

Wariant |

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sqg roboty ziemne (wykopy) umocnienia
ich pionowych Scian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjgé takie same jaok dla robdt ziemnych okreslone w
odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sq:

o wykopy izasypka - m3,

e UmMochienie scian wykopdw - m2,

e wykonanie podtoza - m3 (lub m2i grubos¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Dtugos¢ rurociggdw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi w metrach, z podziatem

wedtug Srednic rur, rodzaju wykopu (Sciany pionowe lub skarpowe),

gtebokosci posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci
19



rurociggdw, a oblicza w sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na $rednice.
Armature oblicza sie w sztukach z podziatem na rodzaije i srednice.

Studnie i komory na sieci oblicza sie w sztukach z podziatem na Srednice lub wymiary w metrach.
Obmiaru robdét podstawowych sieci i przytgczy wodociggowych dokonuje sie w zaleznosci od:

e rodzaju wykopu - o scianach pionowych lub skarpowych,

e gtebokosci posadowienia rurociggu liczgc od powierzchni terenu,

e poziomu wody gruntowej (rurociggi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

Wariant 1l

Przy wyzszym poziomie agregacii roboét

Sieci wodociggowe przedmiaruje sie w metrach dtugosci tych sieci tgcznie z ksztattkami,
studzienkami i komorami. Tak zagregowana jednostka robdét obejmuje takze wykonanie robdt
tymczasowych i towarzyszgcych.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot
Badanie przy odbiorze sieci wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w pkt. 6.2. WTWIO sieci wodociggowych

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewoddw sieci wodociggowych zalezne sq od rodzaju odbioru technicznego
robdt. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt
zanikajgcych i odbioru technicznego kohcowego po zakohczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie

w planie osi przewodu od osi wytyczone] nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewoddw z

tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych

w projekcie nie powinno przekraczac¢ dla przewoddw

z tworzyw sztucznych +0,05 m,

zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

zbadaniu usytuowania blokdw oporowych w migjscach ustalonych w dokumentacii,

zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia

podtoza naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub

nadzorem,

e zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

¢ z dokumentacjg

e zbadaniu materiatu zZiemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B
10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci

przewodu, inwentaryzacjq geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowq) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i armatury,

jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego (zatgcznik 1),

ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci

wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru

technicznego - czesSciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze

technicznym - czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty

ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng

inwentaryzacije przewodu, przygotowacé dokumentacje powykonawczg.

8.4. Odbiér techniczny koncowy
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Badania przy odbiorze technicznym kohcowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjq techniczng

e zbadaniu protokotdéw odbioru: préby szczelnosci, wynikdw badan bakteriologicznych oraz
wynikdéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

e zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

e zbadaniu szczelnosci komoér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggdw
przez sciany.

Wyniki badan powinny by¢é wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw

technicznych czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami

podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia
grunfu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjnqg jest przedtozony podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego kohcowego, na podstawie ktérego przekazuje sie inwestorowi wykonany

przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o

wykonaniu odbioru technicznego kohcowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowiqzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

e wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowg warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy i sgsiadujgcej z budowq nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”

9.2. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane:

e jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdét i ich kohcowym odbiorze lub

e etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych

robot obliczona na podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
potwierdzonych przez zamawiqjgcego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania robdét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe

sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniagjq:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robdt,

wykonanie robdt ziemnych,

montaz rurociggdw i armatury,

wykonanie préb cisnieniowych,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt,

doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oOpracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacii ruchu na czas
tfrwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty za zajecia terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,
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o tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e OcCzyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

e ufrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidaciji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 1074-1:2002
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 1: Wymagania
ogdline
PN-EN 1074-2:2002
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2: Armatura
zaporowdad
PN-EN 1074-2:2002/A1
Armatura wodociggowa - wymagania i badania sprawdzajgce - Cze$¢ 2 . Armatura zaporowa
PN-EN 1074-3:2002
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 3: Armatura
zwrotha
PN-EN 1074-4:2002
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajgce
PN-EN 1074-5:2002
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 5: Armatura
regulujgca
PN-EN 681-1:2002
Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczqce wuszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma
PN-EN 681-2:2002
Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczqgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
PN-EN 12201-1:2004
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne
PN-EN 12201-2:2004
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2:
Rury
PN-EN 12201-3:2004
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3:
KsztattkiPN-EN 12201-4:2004
Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 4:
Armatura
PN-EN 12201-5:2004
Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie
PN-B-10725:1997
Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
PN-87/B-01060
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10736:1999
Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-81/B-03020
Grunty  budowlane. Posadowienie  bezposrednie  budowli. Obliczenia  statyczne i
projektowanie.
PN-EN 14384:2005(U)
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Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U)

Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

PN-EN 805:2002

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdZn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdbin.
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdin.
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopaftrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekdw (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. -w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentaciji projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr
195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 1780 z pdzn.
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r- w sprawie ogdinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

10.4. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 -COBRTI INSTAL;

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT;

Katalog Techniczny - PIPE LIFE;

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji;
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lll. INSTALACJA KANALIZACYJNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych dla zadania podanego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i konfrakfowym przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okreslonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane).

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu
przyboréw i urzgdzehn, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszqce.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdine”

Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potgczonych przewoddw wraz z urzgdzeniami, przyborami i
wpustami odprowadzajgcymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.
Przybér sanitarny - urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeh ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd tgczgcy przybdr sanitarny lub  urzgdzenie z  przewodem spustowym
lub przewodem odptywowym.

Przewdd spustowy (pion) - przewdd stuzgcy do odprowadzania Sciekdw z podejsé kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdéd odptywowy (poziom) - przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekdw z piondw do
przykanalika lub innego odbiornika.

Wpust - urzgdzenie stuzgce do zbierania $ciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjne;.

1.6. Ogdine wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$é z
dokumentacjqg projektowq postanowieniami zawartymi w WIWIO dla instalacji kanalizacyjnych,
specyfikacjg techniczng (szczegdtowq) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacje robét montazowych instalaciji kanalizacyjnych stanowiqg:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowe,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami),

e specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku
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zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

e 7z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z2002r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

e dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacii robdt z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywacé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegdtowej) wykonania i odbioru robdt budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego

zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny mieé:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normq europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatqg techniczng lub
krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europeiskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskqg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg fto wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng bqdz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetniaé wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

e 7z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U),

2.2.2. Przybory i urzgdzenia

Przybory i urzgdzenia oraz uzbrojenie przewoddw kanalizacyjnych muszg spetniaé wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej
specyfikacji.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegdétowe wymagania dotyczqce sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowacd jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ robdt, zardwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw. Sprzet uzywany do
robdt powinien by zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, fam gdzie jest to wymagane przepisami.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST, Wymagania ogdine”

4.2. Wymagania dotyczqgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd kohce rur nie mogg byé
dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sq luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne
Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentdw przewdz powinien odbywad sie przy temperaturze otoczenia 0°C
do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczqce przewozu przybordw i urzgdzen
Przybory i urzgdzenia nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Sktadowanie materiatéw

4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystq z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowacé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywadé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowadé w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min.
10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokosé¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych Srednicach winny byé
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadacd kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami
drewnianymi.

4.4.2. Sktadowanie przybordw i urzgdzen

Urzgdzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowaé nalezy w
magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywadé w magazynach zamknietych, w ktdérych temperatura nie spada ponizej 0°C.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne”

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy<¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

e wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewoddw kanalizacyjnych,
o wykonac¢ otwory w cianach i stropach dla przej§¢ przewoddw kanalizacyjnych.

5.3. Montaz rurociqgéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okresSlonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
montazu rur i ksztattek.

Rurociqggi kandalizacyjne nalezy mocowac za pomocqg uchwytdw lub wspornikdw w sposdb
zapewniajgcy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania
sie drgan i hataséw. Przewody pod podtogq w ziemi nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowe;.

5.4. Potqgczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé ogledzin tych
materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione pordw, wgtebieh i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich
norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Polgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiagjgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢é szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie kohca rury w kielich.

5.5. Potgczenia z przyborami i urzgdzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przybordw i urzgdzeh nalezy dokonaé ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiagjgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Montaz przybordw i urzgdzen nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiIO cz. |l
Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentdow okreslonych przybordw i urzgdzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

6.2. Szczegdblowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okredlonymi w WTWIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe"” oraz w PN-81/B-
10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatdw.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawadé probie na szczelnosé przez zalanie
ich wodg na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddacé probie przez zalanie ich wodg o cisnieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejicia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnos$é
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekdw to wynik badania
szczelnosci nalezy uznac za pozytywny.

L przeprowadzonych badanh nalezy sporzqdzi¢ protokdt badania szczelnosci

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru roboét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podane zostaty w ST, Wymagania ogdlne”
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7.2 Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Jednostki i zasady obmiaru robét

e Dtugos¢ rurociggdw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc iloSci rurociggdw w
zaleznosci od rodzajow rur, ich $rednic oraz rodzajdw potgczen, bez odliczania ksztattek, Do
dtugosci rurociggdw nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakdw, rur wywiewnych i innych
elementéw.

o 7wezki wlicza sie do rurociggdw o wiekszej srednicy.

e Liczba podeji¢ odptywowych od urzgdzeh (przybordw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach
wedtug rodzajow podejs¢ i srednic odptywu z danego urzgdzenia. Dtugos$¢ rurociggdw w
podeijsciach wlicza sie do ogdinej dtugosci rurociggdw. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢ do
urzgdzen (orzyboréw), stanowigcych komplet urzqgdzen tgczonych szeregowo, jak
umywalki i pisuary.

e Uzbrojenie rurociggdw - wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sie w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i srednicy.

e Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. - oblicza sie w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzgdzenia.

e Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z podaniem
rodzaju materiatu i srednicy.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine”

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét

Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe™
oraz WTWIO Rurociggdw z tworzyw sztucznych.

8.2.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajq:

e przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelno$¢ potgczen,

e sposdb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

e |okalizacja przybordw i urzgdzen.

7 przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego halezy sporzgdzi¢é protokdt  odbioru
technicznego - czesciowego

8.2.2. Odbidr czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzgdzen, ktére zanikajg w wyniku postepu
robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktdérych sprawdzenie jest utrudnione
bqdz niemozliwe w fazie odbioru kohcowego.

1 przeprowadzonego odbioru czesSciowego nalezy sporzqgdzi¢ protokdt odbioru technicznego -
czeSciowego oraz dotgczy¢é wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowacé lokalizacje odcinkdw instalacii, ktére byty objete odbiorem czesciowym.

8.2.3. Odbidr koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru kohcowego po zakonczeniu wszystkich
robét montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie
zakonczyty sie wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru kohcowego nalezy sprawdzic w
szczegdlnosci:

e Uzycie wtasciwych materiatéw i elementdw urzgdzen,

e prawidtowos¢ wykonania potgczen,

o wielkos¢ spadkdéw przewoddw,

e odlegtosci przewoddw od przegréd budowlanych iinnych instalacii,

e prawidtowosé¢ wykonania uchwytdw (podpdr) przewoddw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

e prawidtowos¢ zainstalowania przybordw i urzgdzen,

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
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e zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowq specyfikacjami technicznymi
(szczegdtowymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatéw,
przybordw i urzadzen.

7 odbioru kohcowego nalezy sporzqdzi¢ protokdt odbioru technicznego — kohcowego

9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegdlowe zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalaciji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami

okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcqg nastepuje po dokonaniu

odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$é tych

robdt obliczona na podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robdét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

e Uustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania robdét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacii
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniqjq:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzgdzenh i sprzetu w miare postepu robdt,
wykonanie wystepujgcych ewentualnie robdt ziemnych,

wykonanie robét pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

montaz rurociggdw przybordw i urzqgdzen,

wykonanie préb szczelnosci,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-81/B-10700/00
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.
PN-EN 1329-1:2001
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystodci i Sciekdw (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewngtrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.
PN-ENV 1329-2:2002(U)
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekdw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewngtrz konstrukcji  budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.
PN-85/M-75178.00
Armatura odptywowa instalaciji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01
Armatura odptywowa instalacii kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03
Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.
PN-920/M-75178.04
Armatura odptywowa instalaciji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05
Armatura odptywowa instalaciji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07
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Armatura odptywowa instalaciji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
PN-81/B-12632/Az1:2002
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).
PN-80/B-12633
Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.
PN-79/B-12634
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.
PN-81/B-12635
Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-78/B-12637
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.
PN-79/B-12638
Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
PN-EN 251:2005
Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytqgczeniowe.
PN-91/B-77561
Brodziki z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 695:2002
Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-EN 31:2000
Umywalki na postumencie. Wymiary przytqgczeniowe.
PN-EN 32:2000
Umywalki wiszgce. Wymiary przytqgczeniowe.
PN-EN 111:2004
Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytqgczeniowe.
PN-75/H-75301
Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01
Armatura odptywowa instalacii kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-EN 232:2005
Wanny kgpielowe. Wymiary przytgczeniowe.
PN-82/H-75070
Wanny kgpielowe zeliwne emaliowane.
PN-91/M-77560
Wanny kgpielowe z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 35:2001
Bidety stojgce zasilane od gory. Wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 36:2000
Bidety wiszgce zasilane od géry. Wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 36:2000/Ap1:2003
Bidety wiszgce zasilane od goéry. Wymiary przytgczeniowe.
PN-86/B-75704.01
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Gtéwne wymiary.
PN-88/B-75704.03
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
kompakt. Gtéwne wymiary.
PN-88/B-75704.04
Sedesy z tworzyw sztucznych fermoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
dzieciecych. Gtéwne wymiary.
PN-EN 997:2001
Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.
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PN-EN 12764:2005(U)

Urzgdzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

PN-EN 1253-5:2002

Wypusty sciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wypusty sciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich.
PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.
PN-EN-67/C-89350

Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2.Inne dokumenty, insirukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom |l. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdine.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzZn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdin. zm.).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekdw (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85z 2005 r., poz. 729.

10.2.3. Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemdw oceny zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreélenia polskich

jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,

zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. - w sprawie ogdinych

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczqcej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.

1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowania

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.

2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa

pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia

zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych

oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w

Dz. U.Nr75z2005r., poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
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jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 3322003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

IV. SIECI KANALIZACYJNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA 1 ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania sciekdw bytowych,
komunalnych, przemystowych i wéd opadowych dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okreslonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedqg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikdw z tworzyw sztucznych oraz obiektéw i urzgdzen na
tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sq: wykopy,
umochienia Scian wykopdw, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggdw w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza,
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych
oraz ich inwentaryzacje powykonawczq.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okredlenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkdédw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIO) Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania Ogdine”.
System kanalizacyjny - sie¢ rurociggdw i urzgdzeh lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania Sciekdw i/lub wdd opadowych od przykanalikdw do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizacii.
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cze$ciowego
napetnienia.
Sie¢ kanadlizacyjna ogdlnosptawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekdw bytowo-
gospodarczych, przemystowych i opadowych.
Sie¢ kandlizacyjna sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.
Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i
komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatdw.
Studzienka murowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana
jest z cegty.
Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przeglgdowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocq urzgdzeh hydraulicznych
(czyszczenie kanatdw) oraz techniki video do przeglgddw kanatdw.
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Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wilazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekdw.

1.6. Ogdéine wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowq, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIO dla sieci
kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdline
wymagania dotyczgce robdt wykonywanych na tej budowie podano w ST ,,Wymagania ogdine”

1.7. Dokumentacja robét montazowych sieci kanalizacyjnych
Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii, ktérej wykaz
oraz podstawy prawne ich sporzgdzenia podano w ST ,,Wymagania ogdline”.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociqgéw i rurociqgéw
odprowadzania sciekéw

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materialéow

2.2.1. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji

muszq spetniac warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i i ksztattek sg nastepujgce: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 200, 1000 mm

2.2.2. Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszqg spetniac¢ warunki okreslone w
PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek sg nastepujgce: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.3. Studzienki kandalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okre$Slone w PN-EN 10729:1999. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie:

e beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

e kregi betonowe i zelbetowe tgczone na zaprawe cementowq lub na uszczelki,

e cegte kanalizacyjng PN-B 12037:1998,

e tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PEiinne.

W przypadku sciekdw agresywnych nalezy zastosowac odpowiednie materiaty chemoodporne lub
izolacje.

Minimalna srednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjgtkowo
dopuszcza sie 1,0 m, a wysoko$¢ komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegdétowe wymagania dotyczqgce sprzetu

Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcey i powinien odpowiadaé pod

wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robodt,

zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet

powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by< utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,
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oraz spetniac¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

4.2. Wymagania dotyczqce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe

wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytqcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajgce poza pojozd konce rur nie mogqg
by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sq luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku
nie powinna przekraczac¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne
Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedltug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do

+30°C.

4.3. Wymagania dotyczqce przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu muszq by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone
SciSle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytgcznie materiatami niemetalowymi -
najlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazddw przewozgcych studzienki muszg by¢é rdwne i pozbawione ostrych lub
wystajgcych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢é w pozycji ich wbudowania. Podczas
fransportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie
prefabrykatdéw w pozyciji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na
elastycznych podktadach.

4.4. Sktadowanie materiatéw
4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i femperaturg przekraczajgcqg +40°C.
Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢é chronione przed
dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacii.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugie] do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowadé w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min.
10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych Srednicach winny byé
sktadowane odrebnie.
Rury kielichowe uktadacd kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.
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Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.
4.4.2, Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w takich miejscach, aby zaden z ich elementow
nie byt narazony na uszkodzenie. Mogg one by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko
wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem
z materiatami ropopochodnymi.

4.4.3. Skladowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu sktadowym o wyrdwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogqg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m.
Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

e dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

¢ wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wdod gruntowych lub opadowych),

e przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacjq.

5.3. Montaz rurociqgéw

Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:

e montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

e montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkdéw. Na
catej dtugosci powinny przylegac¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

5.4. Polgczenia rur i ksztattek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nierdwnosci, poréw i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiaj U cym spetnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN  1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002() oraz PN-EN 1852-1:1999, PN-EN 1852-
1:1999/A1:2004.

5.4.1. Potgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczeh kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie kohca rury w kielich.

5.5. Studzienki kandalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetniaé wymagania okresSlone w PN-
B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny byé
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne”

6. Szczego6towe zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi

w zeszycie nr 9 ,Warunkdéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7

»,Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczelnos¢ przewoddw wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami

okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza
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(metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacii projektowej lub szczegdtowej specyfikacji
technicznej (ST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okre$lone w normie (podczas badania
szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest
mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy
przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujgce.

Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sq spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

0,151/m w czasie 30 min. dla przewoddw,

0.20 I/m w czasie 30 min. dla przewoddw wraz ze studzienkami wtazowymi,

0,40 I/m w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

m - odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

7.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robdét, zgodnie z dokumentacjg
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wariant |

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sq roboty ziemne (wykopy),
umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z
zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjac takie same jak dla robdt ziemnych
okre$lone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sqg:

e wykopy izasypka-m,

e umochienie Scian wykopdw - m,

e wykonanie podtoza-m (lub m wraz z podaniem grubosci warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robét podstawowych sieci i przytgczy kanalizacyjnych dokonuje sie z uwzglednieniem
podziatu na:

e rodzajruriich srednice,

e rodzajwykopu - o scianach pionowych lub skarpowych,

e gtebokos¢ posadowienia rurociqgu liczgc od powierzchni terenu,

e poziom wody gruntowe.

Dtugos¢ kanatdw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatdw nie wlicza sie komor i
studni rewizyjnych (liczgc ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza sie do przewoddw o wiekszej srednicy.

Podtoza pod rurociggi obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatéw - w
metrach szesciennych zuzytego betonu.

Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociggu, a oblicza sie ich liczbe w sztukach.

Studnie rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych oblicza sie w kompletach
zaleznie od Srednicy, rodzaju gruntow (dla studni wykonywanych metodg studniarskqg) i gtebokosci.
Gtebokose studni okresla sie jako rdznice rzednych wtazu i dna studni.

Dtugos¢ odcinkdw kanatdw i kolektordw poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzy¢ miedzy
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajgcych odcinek poddany prébie.

Wariant Il - Przy wyzszym poziomie agregacii robot
Sieci kanalizacyjne obmiaruje sie w metrach dtugosci tych sieci tqcznie z ksztattkami, studzienkami i
komorami. Ten poziom agregaciji obejmuje wykonanie robdt tymczasowych i towarzyszgcych.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robét
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Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzic zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 7.2. WTWIO sieci kanalizacyjnych

8.1.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne sq od rodzaju odbioru technicznego
robdt. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakohczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.1.2.0dbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesSciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacijqg. Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac +2 cm,

e zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia grunfu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

e zbadaniu podtoza wzmochnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z

e dokumentacja,

e zbadaniu materiatu zZiemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie

przez okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu

wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgc
od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci

przewodu, inwentaryzacjq geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacije szkicowq) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek,

studzienek kanalizacyjnych, zwiehczeh wpustdw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -czesciowego (zatgcznik 1), ktdéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnié
geodezyjnqg inwentaryzacje przewodu, przygotowadé dokumentacje powykonawczq.

8.5. Odbiodr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym kohcowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjng,

e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdw badah stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych

e zbadaniu protokotdw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry powinien by¢ przekazany razem z:

protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

inwentaryzacjg geodezyjnq,

e protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

kohcowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik  budowy  przekazuje inwestorowi instrukcje  obstugi  okreSlonego  systemu

kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z arf. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
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odbiorze konhcowym ztozy< oswiadczenia:

e O wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowq i warunkami
pozwolenia na budowe,

e O doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze - w razie korzystania
- ulicy i sgsiadujgcej z budowqg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczqgce podstawy rozliczenia robot i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegoblowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze byé dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami

okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcqg nastepuje po dokonaniu

odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych

robdt obliczona na podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe obejmujgce wykonanie robdét montazowych sieci

kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniqjq:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

przenoszenie podrecznych urzgdzenh i sprzetu w miare postepu robdt,

wykonanie robdt ziemnych,

montaz rurociggdw, obiektdw sieciowych i urzgdzen,

wykonanie préb szczelnosci,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt,

wykonanie badan i pomiardw kontrolnych standardowych (np. prébki betonu),

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

doprowadzenie terenu po budowie przewoddw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e oOpracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-styfucjami projekfu organizacji ruchu na czas
tfrwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,

e Uustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e optaty za zajecia terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, krawezinikdw, barier, ozna-kowan i
drenazu,

e tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e OcCzyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
e poziomych, barieri Swiatet,

e Ufrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
e Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
¢ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 1610:2002
Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
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PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczqgce rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowe] kanalizacii
deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczgce
wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i
systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

- JW -

PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarne]. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci
PN-EN 588-1:2000

Rury witdkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 1: Rury, ztg-cza i ksztattki do systemdow
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004

Rury wtdkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i niewtazowe

PN-EN 124:2000

Iwienhczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

EN 13101:2005

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998

Cegty petne wypalane z gliny - kanalizacyjne

PN-EN 476:2001

Wymagania ogdlne dotyczgce elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztqczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztqczy rur
wodociggowych i odwadniagjgcych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) (jednolity
tekst Dz. U. 22006 r. Nr 164, poz. 1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) (jednolity tekst
Dz. U. 2006 Nr 129, poz. 902).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekdw (Dz. U. Nr 72, poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123, poz. 858).

10.3. Rozporzgdzenia
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Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentaciji projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195,
poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
2004 Nr 237, poz. 2375).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzednia 1997 r. - w sprawie ogdinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst Dz. U. 2003 Nr 169,
poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informaciji

dotyczqgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdéw deklarowania
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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V. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. CZESC OGOLINA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego dla
zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okreSlonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedqg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisdéw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania instalaciji centralnego ogrzewania eksploatowanych w warunkach
nie narazonych na destrukcyjne dziatanie S$rodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie
nastepujgcych czynnosci:

e uktadanie rurociggow i armatury zasilajgcych instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepta,

e montaz odbiornikdw ciepta.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymaganh odnodnie wtasciwosci materiatéw
wykorzystywanych do robdt przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego oraz
wymagan dotyczgcych wykonania i odbiordw instalacji co.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymiw ST ,Wymagania ogdlne”

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajgcego dla wykonania zleconych robdt

oraz inne miejsca wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (czesé placu budowy) wykonywania poszczegdinych robodt.

Zabezpieczenie placu budowy - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu budowy

przed dostepem osdb nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzgdku od momentu

przekazania do dnia kohcowego odbioru robdt.

Warunki srodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie rozrdéznia sie

pie¢ klas srodowiska (zgodnie z PN-B-03002):

e klasa 1: $rodowisko suche, np. wnetrza budynkdédw mieszkalnych i biurowych, a takze nie
podlegajgce zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

e klasa 2: srodowisko wilgotne wewnqgtrz pomieszczeh, np. w pralni lub Srodowisko zewnetrzne, w
ktérym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tgcznie z elementami znajdujgcymi sie w
nieagresywnym gruncie lub wodzie,

e klasa 3: srodowisko wilgothe z wyst — pujgcym mrozem,

e klasa 4: srodowisko wody morskiej elementy pogrgzone catkowicie lub czesSciowo w wodzie
morskiej, elementy potozone w strefie bryzgdw wodnych lub znajdujgce sie w powietrzu
nasyconym solqg

e klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury

z dnia 26.03.2003 w sprawie informaciji dotyczqcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120

poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potgczonych przewoddw napetnionych wodqg instalacyjng

wraz z armaturg pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami,  wymiennikami

do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymiitp.), oddzielony zaworami
od zrédta ciepta.

irédto ciepta - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta,

uktad z kolektorami  stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub  w zaprogramowanej
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wspotpracy.

Kociot dwufunkcyjny - przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody

uzytkowej [pobdr c.w.u. z kilkku punktow].

Kociot dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem - jest to kociot wytwarzajgcy cieptqg wode

zarbwno do centralnego ogrzewania, jak i do zasilania instalacji cieptej wody uzytkowej [pobdr

c.W.U. Z wiekszej ilosci punktow].

Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszajgca obieg wody w instalacii co.

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej, regulujqcy

temperature z kotta na wyjsciu do co., w zaleznoéci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej

temperaturze zewnetrznej - wyzsza temperatura zasilania co. i odwrotnie).

Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym

pomieszczeniu i sterujgcy pracg kotta w zaleznoéci od temperatury w pomieszczeniu.  Niektore

regulatory pokojowe mozna zaprogramowalé wg potrzeb, dzielgc jednostke czasu np. dobe na

podstrefy czasowe o zréznicowanej temperaturze w

danym miejscu [np. najprostszy ,,noc-dzien”].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktérej przestrzeh wodna (ztad) nie ma

swobodnego potgczenia z atmosferq.

Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje sie przez

wykorzystywanie zjawiska unoszenia sie ogrzanej wody i opadania schtodzonej.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu

pompy obiegowej. Praca pompy pozwala pokonaé duze opory

hydrauliczne powstajgce przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowaé mozna rury o duzo

mniejszych $rednicach niz w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe  majg

mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkosciq rozlegtosciq i uksztattowaniem przestrzennym

instalacii.

Zawor bezpieczenstwa - zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem dopuszczalnego

ciSnienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze - wraz z innymi elementami urzgdzenia bezpieczenstwa [rura bezpieczehstwa,

przelewowa, sygnalizacyjna] przejmuje zwiekszajgcqg sie pod wptywem temperatury objeto$é wody i

zapobiega nadcisnieniu w obiegach grzewczych. Stosuje sie naczynia wzbiorcze otwarte i

zamkniete [przeponowel.

Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkdw obecnosci

powietrza w instalacii, jak: powstawania szumoéw przeptywowych i gtosnej pracy instalacii, spadku

ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego przewodzenia ciepta na Sciankach kottdow,

skroconej zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej - zuzycie tozysk pompy

i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydtuzen termicznych:

e kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujgc zmiany kierunkdw prowadzenia
instalacji oraz uktad punktdw statych,

e kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznos$ci na innych odcinkach
instalaciji co.,

e kompensatory U-ksztattowe na gtéwnych poziomach co. - wykonane z materiatu identycznego
jak przewody co.

Problem kompensaciji wydtuzen termicznych jest szczegdlnie wazny w przypadku wykonywania

instalaciji z rur z tworzyw sztucznych, ktérych wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej jest 4-15 razy wiekszy

niz dla stali.

1.6. Ogd6lne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowq specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie
stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdine”.

1.7. Dokumentacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Montaz instalacji nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacii, ktérej wykaz oraz podstawy

prawne sporzgdzenia podano w ST, Wymagania ogdlne”

Dokumentacja powinna w szczegdlnosci zawiera¢ wymagania stawiane elementom, wyrobom i

materiatom wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

e bezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobdr cisnienia i temperatury czynnika grzewczego,
uwzglednienie wptywu rozszerzalnosci cieplnej na  konfiguracje instalacji, zastosowanie
odpowiednich zabezpieczen w przypadku awaryjnego dziatania itp.,
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e bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian parametréw instalaciji przez
osoby nieuprawnione,

¢ wymagan fizyko-chemicznych czynnikdw grzewczych, w tym odpornosci korozyjnej,

o trwatosci poszczegdinych elementdw instalacii itp.,

e okredlenie procedur niezbednych do prawidtowej eksploatacji w warunkach pracy okresowej lub
przy zastosowaniu sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caty przewidywany okres

uzytkowania w okresSlonych warunkach $rodowiskowych (klasie $Srodowiska) i przy wtasciwej

konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu.

Przy okreélaniu trwatosci instalacji, przy doborze materiatéw nalezy uwzglednié

warunki Srodowiskowe, na dziatanie ktérych instalacja bedzie narazona oraz umiejscowienie jej

elementdéw w budowli, a takze sposobdw zabezpieczenia przed dziataniem niekorzystnych

czynnikéw.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45331110-0 Instalowanie kottéw

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegbétowe wymagania dotyczqgce materiatéw

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji co. i bedgce w mysl Ustawy o wyrobach

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881)

wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowqg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europeiskiej lub Europeijskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisie Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normq lub
aprobatqg techniczng bqdz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”, albo

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenhstwa okreslonym przez Komisje Europeijskq.

Oznakowanie powinno umotzliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz

daty produkciji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego:

e rurociqgi zasilajgce instalacje i poszczegdine odbiorniki ciepta,

e grzejniki i inne odbiorniki ciepta,

e armatura,

e inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych), powinny posiadaé aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty
potwierdzajgce zgodnos$¢ z wymogami obowigzujgcymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociqgéw zasilajgcych, odbiornikéw ciepta i armatury
2.2.1.1. Rurociqgi zasilajgce instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepta
Rurociqgi stalowe o potgczeniach spawanych (nieroztgcznych) - wymagania i warunki stosowania:
e rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogdlnego przeznaczenia wg PN-H-
74220:1984,
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e spawanie gazowe,
e spawanie elekiryczne.

Rurociggi z rur z tworzyw sztucznych o polgczeniach zgrzewanych i zaciskowych -

wymagania i warunki stosowania:

e zrur z polietylenu jednorodne i warstwowe - PE-X. Do tgczenia rur polietylenowych stosuje sie trzy
metody: zgrzewania elektrooporowego, doczotowego i polifuzyjnego. Mozna je réwniez zespalaé
mechanicznie: za pomocqg tgcznikdw gwintowanych, kotnierzowych (tzw. tgcznikdw
przejsciowych) lub ztgczek zaciskowych (metalowych lub z tworzywa). Polietylen sieciowany PE-X
jest to polietylen PE-HD poddawany specjainej obrébce, w wyniku ktérej powstajg poprzeczne
wigzania miedzy tancuchami czgsteczek. Zaleznie od metody sieciowania rozréznia sie cztery
rodzaje polietylenu sieciowanego stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z nadtlenkowg metodqg
sieciowania), PE-Xb (z silanowg metodq sieciowania), PE-Xc (z elektronowg metodq sieciowania) i
PE-Xd (z azowqg metodq sieciowania). Przeznaczony jest do instalacji o temperaturze do +90°C i
cisnieniu roboczym do 1 MPa. Zakres Srednic tego typu rur wynosi 10-160 mm. Potgczenia
wykonuje sie za pomocg tgcznikdw: miedzianych, z mosigdzu lub z tworzywa sztucznego PSU
(polisulfonu), gwintowanych, zaciskowych, samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje sie przede
wszystkim  w instalacjach centralnego ogrzewania i ogrzewania podtogowego. W celu
zabezpieczenia przed wnikaniem tlenu do instalacji pokrywa sie je na ogdt warstwg
antydyfuzyjng. Rury powinny spetniaé wymagania wg. PN-EN ISO 15875-1:2004(U), PN-EN ISO
15875-2:2004(U), PN-EN ISO 15875-3:2004(U), PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

UWAGA: Dla zapewnienia prawidtowosci wykonania instalacji rurociqggu z rur z tworzyw sztucznych
wykonawca powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia pozwalajgce na doktadny montaz ztgczek i
urzqdzen 1j.:

- nozyce (uniwersalne lub pistoletowe) do ciecia rur z tworzyw sztucznych,

- prasa do zaprasowywania potgczen z kompletem pierscieni,

- sprezyna do wyginania tukow,

- kalibrator do rur wielowarstwowych irur z PCV,

- urzgdzenia do fazowania krawedzi,

- bloczek do prostopadtego obcinania rur.

Sposoby polgczen:
e potgczenia nieroztqgczne (spawanie, tgczenie za pomocq ztgczek zaprasowywanych lub
zaciskanych),

Rury przytagczne z tworzyw sztucznych zestawy do podtgczenia gwintowego grzejnika, produkowane
do potgczen ,,z boku" lub ,,od dotu” w zaleznosci od typu grzejnika

Wydtuzki ,U" - ksztaltowe i ztgczki elastyczne stosowane w celu kompensacii wydtuzen cieplnych w
instalacjach (temperatura pracy instalacji jest rézna od temperatury montazu, takze podczas
eksploatacji nastepujg wahania temperatury czynnika grzewczego, co powoduje wydtuzenia i
kurczenia termiczne).

2.2.1.2. Grzejniki i inne odbiorniki ciepta

Grzejniki stalowe ptytowe mozna podtqcza¢ do instalacji z boku lub od dotu. W grzejnikach tych
miesci sie mata ilos¢ wody, wiec szybko zmienia sie temperatura ich powierzchni. Stosowane w
instalacjach z wymuszonym obiegiem wodly.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne stanowiq element nagrzewajgce powietrze w pomieszczeniu
poprzez wymuszony wentylatorem przeptyw powietrza, ogrzewanego od wbudowanej nagrzewnicy
(np. zestawu grzejnikdw z rur ozebrowanych), zasilanej z instalacji co. budynku. Montowane
przewaznie na zewnetrznych Scianach (zgodnie z dokumentacjg projektowq) mogg ogrzewaé
obiekty uzytecznosci publicznej, w ktdérych montaz standardowych grzejnikdw obniza walory
uzytkowe pomieszczenia. Moc cieplna urzgdzenia wynosi 2-4 kW, aparaty czesto wyposazone sqg w
regulowane zaluzje, utatwiajgce kierowanie strumieniem ogrzanego powietrza.

Grzejniki powinny spetniac¢ wymagania wg. PN-EN 10224:2006, PN-H-83130-01:1975, PN-EN 442-1:1999,
PN-H-83131-09:1992

Zabezpieczenie ukiadu
Naczynia wzbiorcze:
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e uktad zamkniety: kompensacja rozszerzalnosci cieplnej wody dokonywana jest za pomocq
wzbiorczego naczynia przeponowego.

Zawory bezpieczenstwa ich zadaniem jest nie dopusci¢ do przekroczenia maksymalnego cisnienia

w instalacji i jej zapowietrzenia. W zaleznosci od typu potgczen instalacji mogg by¢ kotnierzowe lub

gwintowane, jako konstrukcje membranowe, sprezynowe lub ciezarkowe.

Odpowietrzniki i separatory gazéw zapobiegajq szkodliwemu dziataniu powietrza, ktére znajduje sie

w instalacji co., jednoczesnie — zgodnie z normg PN-91/B-02420, Instalacje centralnego ogrzewania

pracujgce w systemie zamknietym, powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia umozliwiajgce usuwanie

powietrza ze ztadu tak w czasie napetniania, jak i normalnej pracy instalacji. Stwierdzono, ze
powietrze w instalacjach moze wystepowad w trzech postaciach:

¢ wolne powietrze - przedostajgce sie do instalacji w wyniku jej napetniania lub dopetniania oraz
przez uszkodzone inne elementy systemu,

¢ mikropecherze powietrza - ,,bgble"”: gazowe o wielko$ciach 0,05 do 0,01 mm, ktére usuwa sie za
pomocg separatoréw powietrza,

e powieitrze zwigzane pomiedzy molekutami wody, zamieniajgce sie w tzw. mikropecherze
podczas zmian temperatury i ciSnienia zgodnie z prawem Henry'ego dotyczgcym
rozpuszczalnosci gazéw w cieczy.

Podstawowe typy odpowietrznikdw stanowiqg konstrukcje ptywakowe.

Stosowane powszechnie separatory: odé$rodkowe lub absorpcyjne, montowane sq jako elementy

integralne lub czes$ci modutu wyposazenia wezta cieplnego (np. razem z zaworem bezpieczehstwa,

odpowietrznikiem i termomanometrem).

Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne - sterujg przeptywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmiane

przekroju przewodu od maksymalnego otwarcia do catkowitego zamkniecia. W zamknietych

uktadach centralnego ogrzewania stosowana jest armatura automatycznej regulacji wyposazona

dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z

réznych materiatéw, np. mosigdzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, joko zawory

przelotowe zwykte oraz skosne pdtprzelotowe i petnoprzelotowe.

Zawory grzejnikowe - obecnie przewaznie wykonane z mosigdzu lub brgzu. Konstrukcyjnie

sg to zawory gwintowe: proste, kgtowe, osiowe, kolanowo-kgtowe, kgtowo-narozne. W

niektdrych instalacjach dodatkowo wyposazone w kryzy dtawiqgce, regulujgce ilos¢ cieczy

przeptywajgcej przez zawor.

Zawory i gtowice termostatyczne - zapewniajg utrzymywania statej temperatury pomieszczenia,

niezaleznie od warunkow zewnetrznych i wewnetfrznych danego pomieszczenia.

Przeznaczone szczegdlnie do wspdtpracy z  grzejnikami o matej pojemnosci wodnej, np.

konwektorami, wyposazonymi w automatyke zrédta ciepta.

Urzgdzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciatami statymi zawartymi w

wodzie Odmulacz siatkowo inercyjnym - usuwanie zanieczyszczeh statych o $rednicach ziaren

powyzej 0,1 mm z sieciowej wody zasilajgce;.

Magnetoodmulacz lub fillrodmulnik magnetyczny - jw. lecz dodatkowo posiada element

magnetyczny.

Fillr siatkowy lub magnetyczny - usuwanie zanieczyszczen statych o $rednicach ziaren powyzej 1,0

mm z sieciowej wody zasilajgcej (standardowo wyposazony w siatke o oczkach 1,0x1,0 mm).

Magnetyzer urzgdzenie zabezpieczajgce instalacje i urzgdzenia przed skutkami osadzania sie

kamienia koftowego.

Sprzegto hydravliczne urzgdzenie frzyfunkcyjne: zwrotnica hydrauliczna, separator powietrza i

magnetoodmulacz.

Uwaga dla uzytkownika instalacji: na gtowicach zawordw termostatycznych znajdujg

sie oznaczenia utatwiajgce doktadne ustawienie temperatury. Zakresy temperatur mogq byé nieco

inne v réznych producentdw, zwykle oznaczenie na gtowicy zaworu: * temp. 6° C, 1 temp. 10°C, 2

temp. 16-18°C, 3 temp. 18-20°C, 4 temp. 20-23°C, 5 temp. maksymalna (23°C do ok. 26-28°C)

Armatura zabezpieczajgca, regulacyjna i odcinajgca powinna spetniaé wymagania wg. PN-B-

02420:199, PN-B-02413:1991, PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999

2.2.1.3. Wyroby dodatkowe.
Oprécz materiatdw i wyrobdw podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3. do montazu
instalaciji co. mogqg by¢ zastosowane:
e systemy mocowania rurociggow iich elementow,
e przepusty ogniowe dla rurociggdw - masy i zaprawy ognioochronne (dla potgczeh réznych stref
pozarowych),
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rury przepustowe (dla potgczen jednakowych stref pozarowych),

srubunki grzejnikowe,

zawory regulacyjne podpionowe,

termometry, manometry i termo-manometry,

programatory pogodowe,

luty i pasty do lutowania rurociggdw miedzianych,

elektrody ofulone do spawania stali niskostopowych,

prety i topniki do spawania gazowego i tukowego rur miedzianych,

uszczelnienia potgczeh gwintowanych rurociggdw,

kotnierze i ksztattki do instalacii z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i ztgczki przejsciowe,
chemia instalacyjna,

elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacjg
centralnego ogrzewania wodnego.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéow do wykonywania instalacji

centralnego ogrzewania wodnego

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogq by¢ przyjete

na budowe, jedli spetniajg nastepujgce warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

e kazda jednostka tadunkowa lub partia elementédw dostarczanych luzem jest zaopatrzona w
etykiete identyfikacyjng

e wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentfualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),
spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

e spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakohczenia robdt
instalacyjnych powinien sie kohczy¢ przed zakohczeniem termindw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobdéw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie wyrobdéw i materiatdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

24. Warunki przechowywania materialéw i wyrobéw do wykonywania instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Materiaty i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny byé
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentdw odniesienia tj. norm bgdz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementdw rurowych powinny by¢é wygrodzone, wyréwnane i
utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie woéd opadowych oraz oczyszczone z
zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobdw niemrozoodpornych lub
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedtug rodzajéw, typdw,
odmian, klas i gatunkdw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobdéw, w sposdb uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwosé dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywaone w  oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianych pdtkach wentylowanych, w ilosci warstw nie wiekszej
niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1.0gdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegdotowe wymagania dotyczqgce sprzetu
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Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji cenitralnego ogrzewania wodnego
e Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiardéw oraz ptaszczyzn:
o  pion murarski,
tata murarska,
tata wazona i tata kierunkowa,
waqz wodny,
poziomnice uniwersaing
sznur murarski,
katownik murarski,
wykrd.
o uktadania rur i wykonywania potgczeh na stanowisku roboczym.
zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,
spawarka elekiryczna wirowa lub transformatorowa,
zestaw do spawania w ostonie gazdéw ochronnych,
zestaw do spawania gazowego,
prasa do zaciskania ztgczek na rurze z tworzywa sztucznego,
gietarka do rur.

L]
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogodlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdline”

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogg byé
przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementdw instalacyjnych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy
prowadzi¢ urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w  osprzet widtowy, kleszczowy lub
chwytakowy.

Transport materiatéw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w
opakowaniach nie wymaga specjalnych urzgdzen i srodkdw transportu. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposdb wykluczajgcy uszkodzenie opakowan.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Szczego6towe zasady wykonania robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac i odebrac wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne,
wytypowane jako niezbedne do rozpoczecia robdt instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjq projektowq i odpowiednimi szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajgcym na
prowadzenie robodt instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

5.3. Ogdlne zasady wykonywania robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego -
wytyczne montazowe

Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywadé zgodnie z dokumentacjg
projektowq niniejszg specyfikacjg technicznq i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskiej.

5.3.1. Rurociag z rur PEX-AL-PEX tgczonych metodg zaprasowywania lub skrecania
ztgczkami

e Cciecie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

giecie rury: reczne ze sprezyng lub bez, albo giecie gietarkg reczng lub elektryczng
przygotowanie kohca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

osadzenie ztgczki a nastepnie jej zaprasowanie lub skrecenie, w zaleznosci od systemu potgczenh.

5.3.2. Rurociag z rur stalowych taczonych metodg spawania
e ciecie rury na wymiar
e giecie rury: gietarkg recznq lub elektryczng
e przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
osadzenie ztgczki a nastepnie jej zaspawanie
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5.4. Organizacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Podstawowe zasady prawidtowej organizacii robot:

e wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatoréw, posiadajgcych potwierdzone przez
wyznaczonq jednostke uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub
»Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w okreslonym, wymaganym zakresie),

e prace o znikomym niebezpieczehstwie mozna wykonywaé w pojedynke, natomiast wszelkie
roboty spawalnicze wymagajg minimum wspdtpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu
pracy grupami (zespotami) liczebnos$¢ zespotu nalezy dostosowaé optymalnie do rodzaju,
miejsca i warunkéw bezpiecznego wykonywania robét,

e racjonalne urzgdzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem
materiatéw instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60
cm, dalej materiaty i sprzet najbardziej pofrzebne w danej chwili, a nastepnie zapasy
materiatowe i drogi transportowe),

e zachowywanie zasad montazu fechnologicznego, w fym unikanie jednoczesnego rozpoczynania
réznych rodzajow robét instalacyjnych w kilku miejscach,

e zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

e zaopatrzenie robotnikdw we witasciwy sprzet do wykonywania robdt instalacyjnych i
towarzyszgcych oraz w wymagany przepisami sprzet ochronny. Szczegdlnie wykonywanie robdt
spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania zasad bhp - stosowanie odpowiednich
masek lub okularéw ochronnych, skérzanych fartuchdw i rekawic oraz odpowiedniego obuwia,

e dostarczanie materiatdw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposdb wykluczajgcey
przestoje,

e zOrganizowanie robdt systemem instalowania robwnomiernego (podziat instalacji na elementy
vuzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub wg planu ogdinego:
»Zasilanie-rurociggi-odbiorniki”),

e wykonawca musi posiadac niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz potencjat techniczny, a
takze dysponowad osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST, Wymagania ogdlne”

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robdt zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzgdzenia
centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze™

6.2. Badania przed przystgpieniem do wykonywania instalacji ceniralnego ogrzewania
wodnego

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy spetnié
warunki podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobdw i materiatéw,
ktére bedqg wykorzystywane do wykonywania robdt.

6.3. Odbiér robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych
dla robdt, ktére koniecznie nalezy wykonacé przed rozpoczeciem robdt instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego.

Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

e deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw,

e zapisdw dziennika budowy, protokotdw przyjecia materiatéw na budowe,

e deklaracji producentdw stosowanych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego przez
niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie roboét
Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji centralnego
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ogrzewania wodnego z dokumentacjq projektowg wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami
producentow.

Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu rurociggdw ze
wzgledu na miejsce utozenia i stosowane przekroje przewoddw oraz sposoby ich zamocowania i
rodzaje materiatdw montowanych rur.

Inne elementy instalaciji powinny spetniac wymogi zawarte w dokumentaciji projektowej co do ich:

o ilosci,

e wymiaru charakterystycznego np. srednicy, dtugosci grzejnika, itp.,

e spetnienia dodatkowych zastrzezen np. zawdr kgtowy, wymiary oczek siatki filtrujgcej itp.

6.5. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie

wymagania dotyczgce wykonywania instalaciji centralnego ogrzewania wodnego, w szczegdlnosci

w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjg projektowq specyfikacjg fechniczng wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawcze;j,

e jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

e jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wczesniej

oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robdt. Badania polegajg m.in. na:

e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg - powinno by¢ przeprowadzone przez pordwnanie
wykonanych instalacji z dokumentacjg projektowq  specyfikacjg tfechniczng oraz ze
zZmianami naniesionymi w dokumentacii powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci
dokonuje sie na podstawie ogledzin  zewnetrznych i pomiardw; pomiar dtugosci
rurociqgdw przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z
doktadnoscig do jednej sztuki. llosci normatywne niektérych elementdéw instalacji mogg byé
vzaleznione od podstawy wyceny lub wytycznych producenta i zalezg od ilosci innych
materiatdbw np. ilos¢ podparé/mb rurociggu. Jednoczesnie nie sg wyszczegdlnione w
.Przedmiarze robdét"”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w
materiatach zrodtowych.

e sprawdzenie szczelnosci instalacji - préba cisnieniowa ,, na zimno™

Préoby ciSnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien podac¢ parametry proby cisnieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzystaé

z informaciji zrodtowej, ktérg mozna dotgczy¢ jako zatgcznik do niniejszej ST. Mozna takze wykonac

probe cisnieniowg wedtug procedury standardowej, okreslonej w ,Warunkach technicznych

wykonania i odbioru instalacji”. Probe przeprowadza sie po zmontowaniu instalacii, przy cisnieniu
pottora razy wiekszym od ciSnienia roboczego (cisnienie prébne), nie wiekszym jednak od cisnienia
maksymalnego dla poszczegdlnych elementdw systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych odksztatcen przewoddéw préby dzielimy na

wstepnq i zasadniczq.

Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie

wytworzy¢ cisnienie prébne. Po ostatnim podniesieniu ciSnienia do wartoéci probnej w ciggu

nastepnych 30 minut cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,6 bara.

Proba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwaé 2 godziny. W tym czasie

dalszy spadek cisnienia (od cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz

0.2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odiqczyé od instalacji elementy dopuszczone do

pracy przy nizszym cisnieniu, na przyktad przeponowe naczynie wzbiorcze.

c) sprawdzenie szczelnosci instalacii - préba cisnieniowa ,,na gorgco”

Prébe cisnieniowq instalaciji centralnego ogrzewania wodnego ,,na gorgco” nalezy przeprowadzi¢

po pozytywnym wyniku préby ,na zimno'". Obejmuje ona:

e uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

e wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociggi i grzejniki)  dla uzyskania
zatozonych temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdine”
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7.2. Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

llosci poszczegdinych typdw i wielkosci charakterystycznych (srednic) rur oblicza sie w metrach wg

wymiaréw sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru

niektérych rur dokonuje sie w innych jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych
producenta np. rury przytgczne w sztukach lub kompletach.

Przy wykonywaniu potgczen spawanych rurociggéw o wiekszych $rednicach nominalnych

(powyzej @ 40 mm i grubosci Scianki ponad 3.2 mm) oprdcz ilosci uktadanych rur, nalezy

policzy¢ ilo$¢ sztuk wystepujacych ztgcz spawanych, przy czym: - dtugosé rurociggdw mierzy sie

wzdtuz ich osi, do ogdlnej dtugosci rurociggdédw wiliczasie dtugosci rur przytgcznych do grzejnikdw

(gatgzek), armature tgczong na gwint i tgczniki,

e do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen,

e zwezki (redukcije) wlicza sie do dtugosci rurociagdw o wiekszych Srednicach,

e catkowitg dtugos¢ rurociggdw przy prébach instalaciji centralnego ogrzewania na szczelnose (na
zimno) lub prébach na gorgco stanowi suma dtugosci rurociggdw zasilajgcych i powrotnych w
ogrzewaniach wodnych,

llosci pozostatych elementédw oblicza sie w sztukach, kompletach, ztgczach wg wytycznych

podstawy wyceny. Badania szczelnosci instalacji mogg by¢ odniesione do tgczne] dtugosci

rurociqgdw stanowigcych instalacje.

W przypadkach niejasnos$ci nalezy sporzgdzaé obmiary robdt w jednostkach podanych nad

poszczegdlnymi tablicami katalogdw, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegdinych pozycii

kosztorysowych (przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robét

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy wykonywaniu instalaciji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami ulegajgcymi
zakryciu sq wszelkie rurociqgi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach scian i stropow
oraz czesci sktadowe elementdw, ktdére dalej traktowane sqg jaoko komplet np. naped (sitownik)
zaworu sterowanego automatycznie

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badanh poréwnac z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac¢ elementy ulegajgce zakryciu
za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjqg projektowq oraz specyfikacjg techniczng i
zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych robdt instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelno$ci instalacji - proba cisnieniowa ,,na
zimno" i dlatego nalezy tak zorganizowad prace, aby pozytywny wynik tej préby umozliwit dalsze
prace zwigzane z ,,zakrywaniem” instalacii.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajgce zakryciu nie powinny byé
odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatédw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatdéw oraz robdt ulegajgcych zakryciu
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jok przy
odbiorze ostatecznym robdt.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy
i moze stanowi¢ podstawe do dokonania czesciowego rozliczenia robdt

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)
Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacijq projektowaq.
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Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawigjgcego, nha podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreSlaé umowa. Wykonawca robét
obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

¢ dokumentacje projektowqg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét

¢ dokumentacje powykonawczgq.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac w szczegdlinosci:

doktadny opis instalaciji centralnego ogrzewania wodnego,

szczegotowe specyfikacje zastosowanych materiatdw i urzgdzen,

rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie

urzgdzenh oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu,

korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami

pomiarowymi,

certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich

zastosowanych elementdéw instalaciji centralnego ogrzewania wodnego,

szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdw budowlanych,

protokoty odbioru robdt ulegajgcych zakryciu,

protokoty odbiorow czes$ciowych,

instrukcje producentdw dotyczqce zastosowanych materiatéw,

wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami

podanymi w dokumentaciji projektowej i niniejszej specyfikaciji technicznej oraz dokonaé oceny
wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq pozytywne, a dostarczone przez

wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu instalaciji

centralnego ogrzewania wodnego nie zostang przyjete. W takim przypadku nalezy przyjgé jedno z

nastepujgcych rozwigzan:

e jezeli to moiliwe nalezy ustalic zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci robdt z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz
przedstawic¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz
tfrwatoéci elementdw instalacji, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
kohcowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

e W przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robdt instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i
powtdrnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

7 czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicielizamawiajgcego

i wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

e ustalenia podjete w frakcie prac komisji,

e ocene wynikdw badan,

o wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

e stwierdzenie zgodnosci Ilub niezgodnosci wykonania robdt instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego z zamdowieniem.

Protokdt  odbioru konhcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego

pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji co. po uzytkowaniu w

tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt

poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i

gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w
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pkt. 8.4. ,,Odbidr ostateczny (kohcowy)". Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawqg
do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci
robdt. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosic wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanej instalaciji centralnego ogrzewania wodnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST, Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegdblowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robét przy wykonywaniu
instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Wariant |

Podstawy rozliczenia robét stanowig okreslone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym)

ceny jednostkowe i ilosci rob6t zaakceptowane przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania robét uwzgledniajq:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robét,

e w naktadach na montaz rurociggédw centralnego ogrzewania uwzgledniono: wmontowanie
odpowiedniej ilosci tgcznikdw lub ksztattek, naktady zwigzane z umocowaniem rurociggdw na
scianach i w kanatach oraz zmontowanie odpowiedniej ilosci punktéw statych, zatozenie na
rurociggach tulei przy przejsciach przez $ciany i stropy budynkdw.

W naktadach na montaz rurociggdéw stalowych o $rednicy do 32 mm, uwzgledniono wykonanie

niezbednych kolan i tukdw za pomocq giecia rur, natomiast dla rurociggdéw o Srednicy ponad 32

mm uwzgledniono montaz gotowych kolan lub tukdw stalowych.

Naktady ustalono przy zatozeniu, ze rurociqgi o Srednicach do 125 mm tgczone sq za pomocq

spawania gazowego, d rurociqggi o wiegkszych Srednicach za pomocqg spawania tukowego. W

naktadach uwzgledniono ponadto niezbedne ukosowanie rur.

Naktady na kompletowanie i prébe szczelnos$ci grzejnikdw cztonowych stosuje sie jedynie w

przypadku gdy czynnosci te wykonywane sg bezposrednio na placu budowy.

Naktady na montaz rur przytgcznych do grzejnikdéw ustalono dla kompletu tych rur, 1. zasilajgcej i

powrotnej tgcznie. Niezaleznie od tego dtugos¢ rur przytgcznych wilicza sie do ogdlnej dtugosci

rurociggu danej srednicy. Ceny jednostkowe obejmujq takze:

e Uusuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh w innych elementach obiektu, powstatych
na skutek i w trakcie wykonywania robdt instalacyjnych,

e Usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w
szczegotowej specyfikacji technicznej (opisac sposdb usuniecia pozostatosci i odpaddow),

¢ likwidacje stanowiska roboczego,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Wariant Il

Podstawe rozliczania robét instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za
okreslony zakres robét obejmujgcy wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Kwota ryczattowa obejmujgca wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
uwzglednia koszty wykonania robdt instalacyjnych oraz prac z nimi zwigzanych wymienionych w
wariancie | (punkcie 9.3) oraz: koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

10.DOKUMENTYODNIESIENA
10.1. Normy
PN-B-01430:1990
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Ogrzewnictwo. Instalacje centfralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02420:1991
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.
PN-B-10405:1999
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02413:1991
Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02414:1999
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania.
PN-B-02415:1991
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02416:1991
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych.
Wymagania.
PN-B-02419:1991
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewah wodnych systemu zamknietego
przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.
PN-H-74200:1998
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzgdzeh. Wymagania i
badania odbiorcze.
Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
PN-H-74220:1984
Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogdlnego przeznaczenia.
PN-H-74219:1961
Rury stalowe bez szwu, gtadkie - ogdlnego przeznaczenia jakosciowe.
PN-EN 10224:2006
Rury i ztqczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptyndw wodnych.
PN-H-83130-01:1975
Cenftralne ogrzewania - Grzejniki zeliwne - Cztony.
PN-EN 442-1:1999
Cenfralne ogrzewanie - Grzejniki cztonowe odlewane.
PN-H-83131-08:1992
Centfralne ogrzewanie odlewane - Uszczelki.
PN-H-83131-09:1992
Centralne ogrzewanie odlewane - Grzejniki  cztonowe. Korki i ztgczki.
PN-EN 10246-7:2006
Badania nieniszczgce rur  stalowych. Cze$¢ 7. Automatyczne badanie ultradzwiekowe rur
stalowych bez szwu i spawanych (z wytgczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia
nieciggtosci wzdtuznych na catym obwodzie.
PN-EN 12098-5:2006
Sterowanie systemami ogrzewania. Cze$¢ 5. Start-stopowe programatory dla systemdw
grzewczych.
PN-EN 14597:2007
Urzgdzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury systemdw wytwarzania ciepta
(systemdw centralnego ogrzewanial).
PN-EN ISO 9311-1:2009
Kleje do systemdw przewoddw rurowych z tworzyw termoplastycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie
wtasciwosci btony klejowe.
PN-EN ISO 15875-1:2005/
Systemy  przewoddéw rurowych z  tworzyw A1:2008sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN ISO 15875-2:2005/
Systemy  przewoddw rurowych z  tworzyw Al1:2008 sztucznych do instalacji wody cieptej
i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2005
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Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zmne;j.
Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2005

Systemy przewoddéw  rurowych z  tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimne;j.
Usieciowany polietylen (PE-X). Czes$¢ 5: Przydatnos$é systemu do stosowania.

PN-EN 12828:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Czeé¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Czes$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). CzeS¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Cze$¢ 5: Przydatnos$c do stosowania w systemie.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087 z pdin.

zZmianami).

10.3. Rozporzgdzenia
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projekiu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr
228, poz. 1513),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041 z pdzn. zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz
sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1126),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdin.
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zZmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalaciji centralnego ogrzewania - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 6: Warunki fechniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych - wyd. COBRTI INSTAL.

55



VI. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACIJI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(ST), stosowanej jaoko dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowqg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem
zadania, obiektu lub robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich
realizacji, ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylkko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okresdlenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji techniczne] sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi hormami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikaciji Technicznej ,,Wymagania ogdine”
Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego
Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzeh mechanicznych lub  strumienicowych,
wprowadzajgcych powietrze w ruch
Instalacja wentylacji
Zestaw urzgdzen, zespotdw i elementdw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia
powietrza
Rozdziat powietrza w pomieszczeniu
Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikdw i wywiewni-kéw, w
celu zagwarantowania wymaganych warunkdw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia,
czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogdt z zastosowaniem przewoddw
Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych stan i jakosé powietrza
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury
Chtodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury
Wentylator
Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch
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Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczenh statych lub ciektych
Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesdw technologicznych lub zawarte] w
powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje
wentylacyjng

Czerpnia wentylacyjna

Element instalaciji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filir powietrza

Zespobt oczyszczajgcey powietrze z zanieczyszczenh statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chtodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza
Urzgdzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzgdzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza
zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z
nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy

Przewéd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez
ktérq przeptywa powietrze

Przepustnica

Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacije strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodoéw

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Klapa pozarowa

Zespdt umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna

Urzgdzenie sktadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspdlnej obudowie i
przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewnetrznego

1.6. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodnosé¢ z
dokumentacjqg projektowq postanowieniami zawartymi zeszycie nr 5 ,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru (WTWIO) Instalacji Wentylacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, specyfikacjg techniczng (szczegdtowq) i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
podano w ST ,Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Dokumentacje robét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacii stanowiq:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133), dla przedmiotu zamodwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowe,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072),
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specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z22002r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbioréw czeéciowych, kohcowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdt z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywadé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacjtechnicznej
(szczegdtowej) wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji
konkrethego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331200-8 Instalowanie urzqgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 45331220-4 Instalowanie urzgdzen klimatyzacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce wtasciwosci materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»"Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce materiatéow
Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowqg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europeijskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskqg lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg fo wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normq lub
aprobatqg techniczng bqdz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

2.3. Materiaty do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadac¢ warunkom stosowania w instalacjach.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzeh powinien odpowiadaé co najmniej
witasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedz i uszkodzen
powtok ochronnych.
Szczelnos¢ potgczen urzgdzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzgdzen i elementdw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacii lub wymiany.
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e Zamocowanie urzgdzen i elementédw  wentylacyjnych  powinno  by¢é  wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

e Urzgdzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

¢ Urzgdzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.,

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatéw:
e blacha lub tasma stalowa ocynkowana;
¢ inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

2.4. Materiaty do wykonania instalacji klimatyzacji

2.4.1 Rurociagi miedziane o potgczeniach lutowanych - wymagania i warunki stosowania:

Rury miedziane produkowane sq w frzech rodzajach:

e rury miekkie Srednicy od é do 54 mm; sprzedawane w kregach dla §rednic 6-22 mm i dtugosciach
10, 25150 m lub w sztangach (odcinkach prostych dtugosci 3i 5 m) dla Srednic 6-54 mm,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczqce sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduije niekorzystnego wptywu
na jako$¢ robdt, zardbwno w miejscach ich wykonania, jaok tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do
robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.2 Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdline”

4.3. Szczegbtowe wymagania dotyczqce transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy kanatdw wentylacyjnych i osprzetu nalezy spetni¢ nastepujgce

dodatkowe wymagania:

e kanaty nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,

e podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkdw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane kanaty powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C
do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczqce przewozu urzqdzen wentylacyjnych i osprzetu

Urzgdzenia wentylacyjne i osprzet nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem,  zabezpieczajgcy przed wptywami czynnikdw atmosferycznych i uszkodzeniem
mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdle zasady wykonania robét
Ogodle zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”

5.2. Szczegodtowe zasady wykonania robét
5.2.1. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej
5.2.1.1. Wykonanie
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Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgnieceh. Materiat powinien byc¢
jednorodny, bez wzerdw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny
miec¢ ubytkdw, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm
PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506

Szczelnose przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-
B-03434

Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
76002

5.2.1.2. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkdw w  odlegtosci

umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczenh poprzecznych. W przypadku potgczenh kotnierzowych

odlegtosc¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewododw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg

od 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z izolacjq.

Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone wetng mineralng lub innym

materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w

sposdb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréod.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w

przypadku izolacji przeciwwilgociowe] powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni

izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami

mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny miecé

odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszeh powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornosé na korozjg w

miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddédw powinna byé

odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢é miedzy

podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i

wytrzymatodci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnosé,

wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnose konstrukcii.

Zamocowanie  przewoddédw do  konstrukcji  budowlane] powinno  przenosi¢  obcigzenia

wynikajgce z ciezardw:

o przewoddw;

e mafteriatu izolacyjnego;

e clementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w  sieci przewoddw,

np. ttumikdéw, przepustnic itp.;
e elementdw sktadowych podpdr lub podwieszen;
e osoby lub 0séb, ktdére bedqg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia
lub konserwaciji.

Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature

powietrza transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszeh do konstrukcji budowlane] powinny mieé

wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszeh oraz poziome elementy podpdr powinny mieé wspdtczynnik

bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem

obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego

obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami

pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy

zamocowaniami elementdw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mieé

wspdtczynnik bezpieczenstwa rdwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod

wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewoddw mogty byé

zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcii

budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpdr lub
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podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacije wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mnigjszej niz 15 m od zrédta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw
elastycznych lub wibroizolatordw.

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwosé czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzadzeh i elementéw
instalacii, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.
Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak
réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny mieé optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementdéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowac¢ wewngtrz przewoddw ostro zakohczonych $rub lub innych elementdw, ktére
mogq powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzeh czyszczgceych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzeh powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych
srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach

W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na kohcu przewodu, ich wymiary powinny by¢
réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary
otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza
krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposdb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzqdzen:

przepustnice (z dwdch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

tftumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron);

filtry (z dwoch stron);

wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

automatycznej regulaciji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzeh, ktére mozna tatwo zdemontowad w celu

oczyszczenia (z wyjgtkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odlegtosé
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

5.2.1.4. Wentylatory
Sposdb zamocowania wentylatordw powinien zabezpieczad przed przenoszeniem ich drgah na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentdw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatordow
sprezynowych, amortyzatorébw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikdw
elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac w taki sposdb, aby srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
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Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢& zgodne z wymiarami i ksztattem

otwordw wentylatora.

Dtugos¢ tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

tgczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika

podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na

instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukciji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

e rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i siinika (w
przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowq). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczyé
ostonami.

Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe

zabezpieczone siatkqg.

Zasilenie elektryczne wimnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek

obrotéw wentylatora.

5.2.1.5. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszgcej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kréccami wlotowymi i wylotowymi a sieciq
przewoddow.

Sposdb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najoardziej rownomierny
w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do oftworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny byé po stronie ssawnej
wyposazone Ww przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po
wytgczeniu wentylatora.

5.2.1.6. Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z
nieprawidtowego fransportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.

Sposdb  przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgey
powinien by¢ przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od gdry., a w przypadku nagrzewnic
parowych sposdb przytgczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien byé odwrotny.
Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadad
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewnié mozliwos¢ tatwego
demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury

zewnetrznej powinny by¢  zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego  systemu
przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elekiryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpieczad¢ przed wtgczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia
wentylatora instalacii.

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta w centralach wentylacyjnych

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta powinny byé wyposazone z obu stron w otwory rewizyjine w
przewodach umozliwigjgce czyszczenie tych urzgdzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob.

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec
instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.2.1.7. Filiry powietrza
Filiry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznosé
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracii.
Filiry mogq byc¢:
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e Mmocowane w przegrodzie,

e zamontowane w sieci przewoddw.

Zamocowanie filtra powinno by<¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposdb uksztattowania instalaciji powinien zapewniac réwnomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujgce nalezy montowaé¢ po zakohczeniu ,brudnych" prac budowlanych Iub
zabezpieczad je przed zabrudzeniem.

5.2.1.8. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z

mozliwosciqg ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdéd (takich jok np. elementy

konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg

stfrumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny.

Przewdd tgczqcy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jok najkrotszg

trasq, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia nawiewnikdw lub wywiewnikdw z siecig przewoddw za pomocqg przewoddw

elastycznych nie nalezy: zgniatac tych przewoddw, stosowacd przewoddw dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

e ditugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o S$rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;

e przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktérego
podtgczony jest przewdd o Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno
wynosi¢: s < L/8.

Sposdb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,

konserwacje oraz wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementdw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢& zamontowane w pozycji

catkowicie otwarte;.

5.2.1.9. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkdw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzuthie dachowe powinny by¢é zamocowane w  sposdb  zapewnigjgcy
wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.

5.2.2. Instalacja klimatyzacji

5.2.2.1. Montaz urzgdzen

Jednostki wewnetrzne w wykonaniu nasciennym montowacé zgodnie z wymaganiami producenta z
zastosowaniem atestowanych zawiesi. Jednostki zewnetrzne montowaé na dedykowanych
konstrukcjach wsporczych.

5.2.2.2. Instalacja chtodnicza
Podstawowqg technologiq tgczenia rur miedzianych w instalacjach klimatyzacyjnych jest
lutowanie kapilarne wykonywane jako:
e |utowanie miekkie stosowane przy tfemperaturze ponizej 450°C,
e |utowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.
Szczelina pomiedzy tgczonymi elementami musi posiadac szerokosé w okreslonych granicach, aby
powstat efekt zwany kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwosé uszkodzeh powierzchni rur przy
temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢ odpornos$é korozyjing przewoddw miedzianych,
potgczenia przewoddw w instalacjach co. do Srednicy 28 mm wtgcznie mogg by<é wykonywane
jedynie przez lutowanie miekkie, natomiast lutowanie twarde stosowac do rur o $rednicy powyzej 28
mm.
Mozna stosowacé takze technologie tgczenia rur miedzionych w instalacjoch wodnych metodg
spawania - moze by¢ ona stosowana przy wystgpieniu nastepujgcych warunkdw:
e grubosc¢ scianki rury wynosi minimum 1,5 mm,
e S$rednica rury jest wieksza niz 35 mm.

63



Do spawania miedzi stosuje sie nastepujgce rodzaje spawania:

e spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

e spawanie tukowe w ostonie gazu obojethego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujgcych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania,
1j. przy uzyciu palnika acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sq technologiami przystosowanymi do tgczenia rur o
duzych $rednicach, np. do celéw przemystowych. Przy wykonywaniu instalaciji w zakresie $rednic 10-
54 mm metoda lutowania kapilarnego w zupetnosci zapewnia dostateczng szczelno$é potgczen.

W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materiatdw
jednorodnych w catej instalacii, tj. miedzi oraz takich jej stopdw jak: mosigdze, brgzy, miedzionikle.
Gwarancjqg wykonania dobrej jakosci instalaciji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie tgcznikéw
i rur produkowanych fabrycznie oraz posiadajgcych dokument dopuszczajgcy do obrofu i
stosowania w budownictwie.

Kompensacje wydtuzen cieplnych rurociggdw miedzianych uzyskuje sie przez zastosowanie:
kompensacii naturalnej albo kompensacji sztucznej. Graniczna dtugos¢ rurociggu nie wymagajgca
kompensacji wynosi 5,0 m.

Kompensacje naturalng wydtuzen liniowych rurociggdw miedzianych uzyskuje sie przez zmiane
kierunku prowadzenia przewoddw i wtasciwe rozmieszczenie punktdw statych, a takze prawidtowe
rozmieszczenie uchwytdw przesuwnych, tzn. pozostawienie odpowiedniej dtugosci odcinka
swobodnego, ktdry przejmie wydtuzenie A L przewodu ograniczonego punktami statymi.
Kompensacje sztuczng uzyskuje sie przez wbudowanie w rurocigg elementdw instalaciji zwanych
kompensatorami; podstawowq zasadq przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-ksztattowego jest
umieszczenie go w Srodku miedzy punktami statymi na przewodzie; kompensator powinien byé
mocowany punktem statym w osi symeftrii wierzchotka. Natomiast przy uktadaniu rurociggu, np. w
szachcie instalacyjnym, gdzie jest mato migjsca powinien by¢é wbudowany kompensator osiowy
mieszkowy.

Konstrukcje punktu statego dla rurociggéw miedzianych wykonaé wg zalecen PN-93/C-04607.
Rurociqggi uktadane w bruzdach powinny by¢é na catej dtugosci owiniete tasmg lub ostong
elastycznq szczegdlnie zalecane jest stosowanie rur w otulinie fabrycznej, ktéra zabezpiecza rurocigg
przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o §cianki bruzdy i stanowi rownoczesnie izolacje
cieplng.

Rurociqgi uktadane w $cianach pod tynkiem powinny mie¢ zwiekszong grubosé otuliny w obszarach
tgcznikéw, np. trojnikéw, kolan, tukdw itp., by zapewni¢ w miare swobodny ruch powodowany
wydtuzeniami termicznymi. Podobnie rurociqgi uktadane na stropach w warstwach podtogowych
powinny by¢ na catej dtugosci zabezpieczone ostong elastyczng lub rurg ostonowqg w celu
oddzielenia ich od bryty budynku; ostona taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.

W celu przedtuzenia zywotnosci rurociggdw miedzianych, nalezy na wlocie instalacji wodociggowej
wbudowac filtr z siatkg miedziang o oczkach 50-80 mikrometréw, zatrzymujgcy zanieczyszczenia
mechaniczne, ktére mogqg uszkadzac ochronng warstwe tlenkdw miedzi na wewnetrznej powierzchni
rurociqgdw, a takze uniemozliwiagjgcy przedostawanie sie produktdw korozji do wewnetrznej
instalaciji z rur miedzianych.

W zakresie tgczenia z innymi materiatami: nie ma zadnych ograniczeh w tgczeniu w jednej instalacii
rurociqgdw z miedzi i z tworzyw sztucznych oraz elementdw, armatury i urzgdzen wykonanych ze stali
kwasoodpornej, ze stali weglowe] platerowanej stalg kwasoodporng oraz ze stali stopowej
austenitycznej odpornej na korozje.

5.2.2.3. Potgczenia z armaturqg

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonaé¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrzne;.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione pordw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.
Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogqg lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w WTWIO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajdw potgczeh armatury z instalacjg nalezy wykonaé przestrzegajgce instrukcii
wydanych przez producentdw okreslonych materiatéw.

5.2.2.4. Instalacja odprowadzenia skroplin
Instalacje wykonac¢ z rur PCV lub PP tgczonych przez klejenie. Przewody izolowaé termicznie.
Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem 1/50-1/100. Skropliny odprowadzi¢ zbiorczymi instalacjami do
najnizszych pionéw kanalizacyjnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”

6.2. Szczegdbtowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiocrowych
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

Poroéwnanie wszystkich elementdéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowq, zaréwno w
zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacie;

Sprawdzenie czystosci instalaci;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacii.

W szczegdlnosci nalezy wykonad nastepujgce badania:

Badanie ogdlne

e Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzgdzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzqadzen i przewodow;

Kompletnosci znakowania;

Redlizacji zabezpieczen przeciwpozarowych  (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok

ogniochronnych itp.);

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

e Zabezpieczenh antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

e Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewoddw itp. w  sposdb niepowodujgcy
przenoszenia drgan;

o Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

e Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposdb;

e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

e Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowal);

e Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzenh i tgcznikdw elastycznych;

e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatordw;

e Sprawdzenie zamocowania silnikdw;

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

L]

[ ]

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie:
Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawq czesci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i sinika z danymi na tabliczce
Znamionowe.
Badanie wymiennikdw ciepta
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych)
Z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;
Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete iamele);
Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkdw zainstalowania zawordw regulacyjnych;
Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkrapiaczy;
Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku
ciepta.
Badanie filtrow powietrza
e Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filirdw na podstawie oznaczen z danymi
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projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filira w obudowie;
Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
Sprawdzenie wskaznika rdznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
e Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowq);
e Sprawdzenie czystosci filtra.
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
e Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspdtbiezne, dziatanie prze-
ciwbiezne).
e Badanie sieci przewoddw
Badanie wyrywkowe szczelnosci potqczeh przewoddw przez sprawdzenie  wzrokowe i
kontrole dotykowq; Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
e Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
e Badanie nawiewnikdw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
e Badanie elementdw regulaciji automatycznej i szaf sterowniczych
e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie
schematu regulacii;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw;
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatordw;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
umiegjscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacji; oznaczenia; typdw kabli; uziemienia;
schematdw potgczen w obudowach.
e W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczyé nastepujgce
dokumenty:
e Wykaz dokumentdw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych

YV VVYY

» Parameftry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
» Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
> Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
> Liczba uzytkownikow;
» Czas dziatania;
> Obcigzenie cieplne pomieszczeh (czas trwania i rodzaj);
> Inne zrodta emisji (jedli wystepuja);
> Rodzagj stosowanych elementdéw nawiewnych i wywiewnych;
> Klasa filtréw
» Sumaryczna rnoc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
> Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
> Wymagana jako$¢ wody zasilajgcej;
> Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
> Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego prgdu elekirycznego.
e  Wykaz dokumentdw inwentarzowych
» Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; « Schematy instalacji
uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatyczne;j;
> Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elekirycznych i schemat rurociggdéw

(schemat oprzewodowania odbiornikdw);

> Schematy blokowe uktaddw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania
odbiornikdw;

> Dokumenty  dopuszczajgce do  stosowania w  budownictwie zainstalowanych
urzgdzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

» Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

o Dokumenty dotyczgce eksploataciji i konserwacii

> Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

> Instrukcje obstugi wszystkich elementdw sktadowych instalacii;
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> Zestawienie  czesci  zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce
normalnemu zuzyciu w eksploatacii;
> Wykaz elementdw sktadowych wszystkich automatycznej (czujniki, urzgdzenia sterujgce,
wytgczniki);
» Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemu regulaciji automatycznej
e Konfrola dziatania
Celem konftroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacii takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.
e Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalaciji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:
e Probny ruch catejinstalaciji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powiefrza z  uwzglednieniem specjalnych
warunkdw eksploatacyjnych;
¢ Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wy wlewniku; jesli to konieczne,

ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;

Nastawienie i sprawdzenie urzqgdzenh zabezpieczajgcych;

Nastawienie uktadu regulaciji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatoréw regulacii automatyczne;j;

Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzehn umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,

chtodzqgcej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

Nastawienie elementdw zasilania elekirycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejq.

e Procedura prac
e Wymagania ogdlne
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.; do
catych instalaciji. Poszczegdine czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone
do okreslonych warunkdw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie
pomieszczeh, czesSciowa i petha wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspdtdziatanie réznych uktaddéw regulacji, jok réwniez sekwencije
regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkdéw, dla ktérych zastosowano dany uktad
regulacii lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacii. Nalezy obserwowaé rzeczywistq
reakcje poszczegdlnych elementdw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie
na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu
potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzeh regulacyjnych nalezy réwniez obserwowad
zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzgdzen. Dziatanie regulatora
sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc
jednoczesénie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jedli badanie to wykaze usterke,
nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowad stabilno$¢ dziatania
instalacji jako catosci. Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie
wZakres ilosciowy pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania". W czasie kontroli dziatania
instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalacji.
e Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Kierunek obrotow wentylatoréw:

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora;

Dziatanie wytqcznika;

Wtgczanie i wytgczanie regulacii oraz uktadu regulacii przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacii urzgdzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych.

e Kontrola dziatania wymiennikdw ciepta
> Drziatanie i kierunek regulacji urzgdzeh regulacyjnych;
> Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;

VVVVYVVYY
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> Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;
» Doprowadzenie czynnika do wymiennikdw.

e Konftrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

o Konftrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

e Kontrola dziatania sieci przewoddw
> Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach, ogrzewczej,

chtodzenia i nawilzania powietrza;
» Dostepno$¢ do sieci przewoddw.

e Konfrola dziatania komory mieszajgcej, komory rozpreznej itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

e Kontrola dziatania nawiewnikdw i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
> Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow;
> Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rdwniez

cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w  specjalnych
przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

e Konftrola dziatania elementdw regulacyjnych i szaf sterowniczych wyrywkowe sprawdzenie
dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;

Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

Dziatania wtgcznika rozruchowego;

Dziatania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania regulaciji strumienia powietrza;

Dziatania urzgdzeh do odzyskiwania ciepta;

Wspdtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

e Pomiary kontrolne

Celem pomiardw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i

wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

e Zakres ilosciowy pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania
¢ Wymagania ogdlne
W przypadku pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne
wielokrothe powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacii i pomieszczen. W
celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego. Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien byé
ustalony przed rozpoczeciem montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech poziomdw,
oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub
projekcie, nalezy stosowac poziom A. Zakres ilosciowy pomiardw kontrolnych powinien by< taki
sam jak zakres kontroli dziatania instalacii, o ile nie dokonano innych uzgodnien.
e Okreslenia
Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry
powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumiehn powietrza, prad
itp.), ktére powinny by¢ zmierzone. Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia,
strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktérych
funkcje sg tego samego rodzaju i ktdére pociggajqg za sobqg dziatanie instalacji oceniane w tym
samym rzedzie wielkosci.
e Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy pomiardéw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami
podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczgce poziomdw A, B i C majqg zastosowanie dla n> 10.
Tablica 5
Zakres ilosciowy pomiardw Kontrolnych i kontroli instalacii

VVYVYVYYV

Poziom wykonanid Wzér do obliczenia zakresu
pomiardw  kontrolnych
konftroli dziatania

A p=1,5xn"/

B p = 2,23xnvito
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C p = 3,16xnv'3

D p=n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej
Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczbg
podobnych elementdéw wybranych do badan; n - ogdind
liczba podobnych elementdw w instalacii

Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie pomiar
pewnych parametrdw w zmniejszonej liczbie pomieszczeh, ktére stanowig tylko utamek p.
Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy é.

Tablica 6 Liczba pomiardw do wykonania jako czes¢ liczby p (wg

tablicy 5)

Parametr Liczba pomiaréw
Normalna|Minimalna

Temperatura powietrza wWp/10 1

pomieszczeniu rejestrowana w sposéb ciggty

Wilgotnos¢ powietrza wp/10 1

pomieszczeniu rejestrowana w sposéb ciggty

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu /10 1

Poziom dzwieku A /5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sie jako
podobne, jesli sg identyczne i ich parametfry majg identyczne wartosci (nominalne lub
rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstugujg
pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sq klasyfikowane jako podobne
lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza. Jesli zgodnie z projektem w pewnej
grupie o podobnej lokalizacii jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna braé¢ pod
uwage tylko jedng lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana
strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja). Jesli w
budynku wykonano szereg instalaciji w tym samym czasie i przez osoby pracujgce w podobny
sposdb, to wtedy ogdina liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyjg¢ jako n, pomimo podziatu
na oddzielne instalacje. Np. jesli 10-cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez
oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikéw kazda, do
obliczen nalezy przyja¢ n rowne 200 nawiewnikow.

e Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardéw i rodzaj przyrzaddw pomiarowych, a informacije te
podac¢ w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 nr
nalezy przyjg¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny byé
odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania
ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkéw. Czynniki
wptywajgce na jakosé powietrza

wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i
wilgotnosciowe, charakterystyki elekiryczne i inne wielkosci projektowe powinny byé mierzone
w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje
mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzglednione w czasie doboru przyrzgddw
pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalna niepewnosé mierzonych parametréw

Parametr Niepewnosc*)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu  |+/- 20%
Strumien objetosci powietrza w catej instalacii +/-15%
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Temperatura powietrza nawiewanego +/-2°C

Wilgotnos¢ wzgledna +/- 15% wartoScimierzonej
wilgotnosci

Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +/-0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +/-1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +/- 3dBA

*)  Wartosci  niepewnoéci  pomiardw  zawierajg dopuszczalne  odchytkiwartosci
od projektowych jak réwniez wszystkie btedy pomiarowe

Jedli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze warto$ci niepewnosci,
powinny by¢ one okre$lone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczgce
urzgdzeh i elementdw instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, io nalezy sie do tego
stosowac. Wszystkie temperatury i charakterystyki ciepine i chtodnicze instalacji powinny
réwnoczesnie spetniaé wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.
Pomiary specjalne
W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajgcg doktadnoscig, nalezy wykonaé pomiary specjalne. Program
pomiardw specjalnych, mierzone parametry, przyrzgdy pomiarowe i punkty pomiarowe
powinny by¢ uzgodnione w odrebny sposdéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowad
dopuszczalng niepewnos$¢ otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny byé dokonane
przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi
powinny by¢ wspdtmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowac
inwestora przed rozpoczeciem pomiardw, z odpowiednim wyprzedzeniem. Pomiary specjalne
mogq by¢ ograniczone do okrelonych urzgdzen lub elementdw instalacji. W pewnych
przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w
czasie pomiaréw odpowiadaé uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci
uzyskania uzgodnionych warunkdw powinna istnie¢ mozliwosé okredlenia odpowiednich
parametrow w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach
pomiarowych na warunki projektowe.
Biezgcqg kontrole robdt prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcy. Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ma prawo zgdaé¢ od Wykonawcy wszelkich dokumentow
potwierdzajgcych jakos¢ dostarczonych materiatdw na  plac budowy, oraz stosownych
dokumentdéw  potwierdzajgcych jakos¢  wykonanych  robdét w  kazdej chwili przed
odbiorem czesciowym i kohcowym

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Ogdlne zasady obmiaru robét
Jednostki i zasady obmiaru rob6t

llo$¢ kanatdow wentylacyjnych nalezy oblicza¢ w m2, wyodrebniajgc ilos¢ kanatéw w zaleznosci
od rodzajow kanatdw, ich srednic i obwoddw oraz rodzajéw potgczen, bez odliczania ksztattek,
Do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie ttumikdw, przepustnic, kréccdw elastycznych i innych
elementow.

Iwezki wlicza sie do kanatdéw o wiekszej srednicy.

Uzbrojenie kanatdéw - przepustnice, klapy p.poz., krécce elastyczne, kratki, nawiewniki, etc.
oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i Srednicy (obwodu).

Urzgdzenia wentylacyjne — wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza sie w
sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urzgdzenia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru roboét.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét
Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
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e projekt techniczny

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami;

e obmiary powykonawcze;

e protokoty wykonanych badan odbiorczych

e dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

e dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym

8.2.3. Odbiér koncowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru kohcowego po zakohczeniu wszystkich
robédt montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych cze$ciowych, z ktérych wszystkie
zakonczyty sie wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru kohcowego nalezy sprawdzic w
szczegdlnosci:

e Uzycie wtasciwych materiatéw i elementdw urzgdzen,

o prawidtowos¢ wykonania potqczen,

o wielkos¢ spadkdw przewoddw,

e odlegtosci przewoddw od przegréd budowlanych iinnych instalacii,

e prawidtowos¢ wykonania uchwytdw (podpdr) przewoddw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

e prawidtowos¢ zainstalowania uzbrojenia kanatéw i urzgdzen,

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

e protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowq specyfikacjami technicznymi

(szczegdtowymi), WTIWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow,
przybordw i urzgdzen.
Z odbioru kohcowego nalezy sporzqdzi¢ protokdt odbioru technicznego — kohcowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogodlne”

9.2. Szczegdltowe zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji moze byé

dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami

okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru konhcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$é tych

robdt obliczona na podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

e Uustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania robdét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe

uwzgledniajq:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robdt,

wykonanie robdt pomochiczych

montaz kanatdw wentylacyjnych, rurociggdw, osprzetu i urzgdzen,

wykonanie préb szczelnosci i wydajnosci

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Polskie Normy.
PN-ISO 5221:1994
Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie.
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PN-68/B-01411

Wentylacja. Urzgdzenia i elementy urzadzeh wentylacyjnych. Podziat, nazwa, okreslenie.

PN-67/B-03410

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci  publiczne;.

Wymagania.

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

PB-B-76002:1996

Wentylacja. Potgczenia urzgdzenh, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-76003:1996

Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN1505:2001

Wentylacja budynkdw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.

Wymiary.

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkdw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju okrggtym.

Wymiary.

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkdw. Urzgdzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic

regulacyjnych i zamykajgcych.

PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkdw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych

instalacji wentylacji i klimatyzacii.

PrEN 12236

Wentylacja budynkdéw. Podwieszenia i podpory przewoddw. Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1:

Wymagania ogdine.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen

(PP). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen

(PP). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacii cieptej i zimnej wody. Polipropylen

(PP). Czesc 5: Przydatnos$é do stosowania w systemie.

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i

chtodniczych. Czes$¢ 2: Rury do oprzyrzgdowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i

chtodniczych. Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 1057:2007

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach

sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-2:2004

Miedz i stopy miedz. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: tgczniki do rur miedzianych z kohcdwkami
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zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004

Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes$¢ 5: tqgczniki do rur miedzianych z krétkimi
kohcodwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004

Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: taczniki do rur miedzianych z kohcdwkami do
kapilarnego lutowania miekkiego lub twardego

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzZn. zm.),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.3.Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacii projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wymagan, jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr
237, poz. 2375).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdinych
przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdine
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 - COBRTI INSTAL,
Warunki fechniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,
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VII. INSTALACJA GAZIOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt przy wykonywaniu instalacji gazowej dla zadania podanego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okreSlonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedqg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisdéw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji gazowej eksploatowanych w warunkach nie narazonych
na destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:

e Uktadanie rurociggdw i armatury zasilajgcych instalacje i poszczegdine punkty poboru

e montaz punktdw poboru

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnodnie wtasciwosci materiatéw
wykorzystywanych do robdt przy wykonywaniu instalacji gazowej oraz wymagah dotyczgcych
wykonania i odbioréw instalacji gazowej.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymiw ST ,,Wymagania ogdine”

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajgcego dla wykonania zleconych robét

oraz inne miejsca wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (czesé placu budowy) wykonywania poszczegdinych robodt.

Zabezpieczenie placu budowy - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu budowy

przed dostepem osdb nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzgdku od momentu

przekazania do dnia kohcowego odbioru robét.

Warunki srodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie rozrdznia sie

pie¢ klas srodowiska (zgodnie z PN-B-03002):

e klasa 1: Srodowisko suche, np. wnetrza budynkdédw mieszkalnych i biurowych, a takze nie
podlegajgce zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

e klasa 2: srodowisko wilgotne wewnqgtrz pomieszczeh, np. w pralni lub Srodowisko zewnetrzne, w
ktorym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tgcznie z elementami znajdujgcymi sie w
nieagresywnym gruncie lub wodzie,

e klasa 3: srodowisko wilgothe z wyst — pujgcym mrozem,

e klasa 4: srodowisko wody morskiej elementy pogrgzone catkowicie lub czesSciowo w wodzie
morskiej, elementy potozone w strefie bryzgdw wodnych lub znajdujgce sie w powietrzu
nasyconym solqg

e klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury

z dnia 26.03.2003 w sprawie informaciji dotyczqcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120

poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja gazowa - uktad potgczonych przewoddw wraz z armaturg i innymi urzgdzeniami (w tym

reduktory cisnienia), oddzielony zaworami od przytgcza

1.6. Ogd6lne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowq specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie
stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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1.7. Dokumentacja robét instalacyjnych instalacji gazowej

Montaz instalacji nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii, ktérej wykaz oraz podstawy

prawne sporzgdzenia podano w ST, Wymagania ogdlne”

Dokumentacja powinna w szczegdlnosci zawiera¢ wymagania stawiane elementom, wyrobom i

materiatom wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

e bezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobdr cisnienia, zastosowanie odpowiednich
zabezpieczeh w przypadku awaryjnego dziatania itp.,

e Dbezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian parametréw instalacji przez
osoby nieuprawnione,

e frwatosci poszczegdlnych elementdw instalacii itp.,

e okrellenie procedur niezbednych do prawidtowej eksploataciji w warunkach pracy okresowej lub
przy zastosowaniu sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caty przewidywany okres

uzytkowania w okre$lonych warunkach Srodowiskowych (klasie $Srodowiska) i przy wtasciwej

konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu.

Przy okreSlaniu trwatos$ci  instalacji, przy doborze materiotdw nalezy uwzgledni¢é warunki

srodowiskowe, na dziatanie ktérych instalacja bedzie narazona oraz umiejscowienie jej elementow

w budowli, a takze sposobdw zabezpieczenia przed dziataniem niekorzystnych czynnikdw.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie roboét

CPV 45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

CPV 45333100-1 Instalowanie urzgdzen regulacji gazu

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~"Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegbétowe wymagania dotyczqgce materiatow

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji co. i bedgce w mysl Ustawy o wyrobach

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881)

wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normq europejskq wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowqg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europeiskiej lub Europeijskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisie Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg fo wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europeijskq.

Oznakowanie powinno umozliwiac¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz

daty produkciji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych instalacji gazowej

e rurociqgi zasilajgce instalacje i poszczegdlne punkty poboru

e punkty poboru,

e armatura,

e inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji gazowej powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych),
powinny posiadac¢ aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajgce
zgodnos¢ z wymogami obowigzujgcymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociqgéw zasilajgcych, odbiornikéw ciepta i armatury
2.2.1.1. Rurociqgi zasilajgce instalacje i poszczegodlne punkty poboru
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Rurociqgi stalowe o potgczeniach spawanych (nieroztgcznych) - wymagania i warunki stosowania:

e rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zmno - ogdlnego przeznaczenia wg PN-H-
74220:1984,

e spawanie gazowe,

e spawanie elektryczne.

Sposoby polgczen:
e potgczenia nieroztgczne (spawanie),

2.2.1.2 Wyroby dodatkowe.

Oprécz materiatdéw i wyrobdw podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. do montazu gazowej
mogq byc¢ zastosowane:

e systemy mocowania rurociggdw iich elementdw,

e przepusty ogniowe dla rurociggdw - masy i zaprawy ognioochronne (dla potgczeh réznych stref
pozarowych),

rury przepustowe (dla potgczen jednakowych stref pozarowych),

elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

kotnierze i ksztattki do instalacii z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i ztgczki przejsciowe,
chemia instalacyjna,

reduktory.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobéw do wykonywania instalacji gazowej
Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji gazowej mogq by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

e kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw dostarczanych luzem jest zaopatrzona w
etykiete identyfikacyjng

e wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

e spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakohczenia robét
instalacyjnych powinien sie kohczy¢ przed zakohczeniem termindw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobdw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie wyrobdéw i materiatdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatdw.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do wykonywania instalacji gazowej

Materiaty i wyroby do wykonywania instalacji gazowej powinny by¢& przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow
odniesienia tj. norm bqgdz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementdw rurowych powinny by¢ wygrodzone, wyréwnane i
utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wdd opadowych oraz oczyszczone z
zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobdw niemrozoodpornych lub
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywadé w partiaoch wedtug rodzajdw, typdw,
odmian, klas i gatunkdw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobdw, w sposdb uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwos¢ dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w  oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianych pbtkach wentylowanych, w ilosci warstw nie wiekszej
niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1.0gdélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegdétowe wymagania dotyczqce sprzetu
Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji gazowej
¢ Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:
o  pion murarski,
o tata murarska,
o tatawazonaitata kierunkowa,
o waqgzwodny,
o poziomnice uniwersalng
o  Sznur murarski,
o  kgtownik murarski,
o wykrd.
Do uktadania rur i wykonywania potgczeh na stanowisku roboczym.
o zestaw do spawania gazowego,
o gietarka do rur.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogodlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdline”

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczqgce transportu

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji gazowej mogg by¢ przewozone jednostkami
samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementdw instalacyjnych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy
prowadzi¢ urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub
chwytakowy.

Transport materiatdw do wykonywania instalacji gazowej w opakowaniach nie wymaga
specjalnych urzgdzeh i srodkdw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone
materiaty w sposdb wykluczajgcy uszkodzenie opakowan.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Szczego6towe zasady wykonania robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonad i odebrac wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne,
wytypowane jako niezbedne do rozpoczecia robdt instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjq projektowq i odpowiednimi szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajgcym na
prowadzenie robdt instalacyjnych instalacji gazowe.

5.3. Ogdélne zasady wykonywania robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego -
wytyczne montazowe

Roboty instalacyjne sprezonego powietrza nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjqg projektowqg
niniejszg specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskie,.

5.3.1. Rurociag z rur stalowych taczonych metodg spawania

e ciecie rury na wymiar

e giecie rury: gietarkqg reczng lub elektryczng

e przygotowanie kohca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
osadzenie ztqczki a nastepnie jej zaspawanie

5.4, Organizacja robét instalacyjnych instalacji gazowej

Podstawowe zasady prawidtowej organizacii robodt:

e wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatoréw, posiadajgcych potwierdzone przez
wyznaczong jednostke uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub
»Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w okreslonym, wymaganym zakresie),
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e prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywaé w pojedynke, natomiast wszelkie
roboty spawalnicze wymagajg minimum wspdtpracy jednego pomochika. Przy zorganizowaniu
pracy grupami (zespotami) liczebnos$¢ zespotu nalezy dostosowad optymalnie do rodzaju,
miejsca i warunkdw bezpiecznego wykonywania robdt,

e racjonalne urzgdzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem
materiatdw instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60
cm, dalej materiaty i sprzet najoardziej potfrzebne w danej chwili, a nastepnie zapasy
materiatowe i drogi transportowe),

e zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania
réznych rodzajow robét instalacyjnych w kilku miejscach,

e zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

e zaopaftrzenie robotnikdw we witasciwy sprzet do wykonywania robdt instalacyjnych i
towarzyszgcych oraz w wymagany przepisami sprzet ochronny. Szczegdinie wykonywanie robdét
spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania zasad bhp - stosowanie odpowiednich
masek lub okularéw ochronnych, skérzanych fartuchdw i rekawic oraz odpowiedniego obuwia,

e dostarczanie materiatédw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposdb wykluczajgcy
przestoje,

e wykonawca musi posiadac niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz potencjat techniczny, a
takze dysponowad osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przystgpieniem do wykonywania instalacji gazowej

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji gazowej nalezy spetni¢ warunki podane w punkcie
5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobdw i materiatdw, ktére bedq wykorzystywane do
wykonywania robot.

6.3. Odbiér robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji gazowej

Nalezy dokonac¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych
dla robdt, ktére koniecznie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robdt instalacyjnych instalacji
gazowej

Badania materiatéw

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

e deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw,

e zapisdw dziennika budowy, protokotdw przyjecia materiatdw na budowe,

e deklaracji producentdw stosowanych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentaciji projektowej i niniejszej specyfikacii
technicznej.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci mogqg by¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego przez
niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie roboét

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji gazowej z
dokumentacijq projektowq wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentdw.

Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczyé sprawdzenia prawidtowosci montazu rurociggdw ze
wzgledu na miejsce utozenia i stosowane przekroje przewoddw oraz sposoby ich zamocowania i
rodzaje materiatdw montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spetnia¢ wymogi zawarte w dokumentacii projektowej co do ich:

e ilosci,

e wymiaru charakterystycznego np. srednicy, itp.,

e spetnienia dodatkowych zastrzezehn np. zawdr, wymiary oczek siatki filtrujgcej itp.

6.5. Badania w czasie odbioru roboét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie

wymagania dotyczgce wykonywania instalacji sprezonego powietrza, w szczegdlnosci w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjg projektowq specyfikacjg fechniczng wraz z
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wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

e jakosci zastosowanych materiatow i wyrobdw,

e jakosci wykonywania instalacii sprezonego powietrza.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystaé wyniki badan dokonanych wczesniej

oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robdt. Badania polegajg m.in. na:

e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg - powinno by¢ przeprowadzone przez pordwnanie
wykonanych instalacji z dokumentacjg projektowqg  specyfikacjg techniczng oraz ze
zmianami naniesionymi ~ w  dokumentagcji powykonawczej; sprawdzenia  zgodnosci
dokonuje sie na podstawie  ogledzin  zewnetrznych i pomiardéw; pomiar dtugosci
rurociggdw przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z
doktadnoscig do jednej sztuki. llosci normatywne niektérych elementéw instalacji mogg byé
uzaleznione od podstawy wyceny lub wytycznych producenta i zalezg od ilosci innych
materiatdw np. ilos¢ podparé/mb rurociggu. Jednocze$nie nie sq wyszczegdlnione w
.Przedmiarze robét”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w
materiatach zrédtowych.

e sprawdzenie szczelnosci instalacii - préba cisnieniowa

Proby cisnieniowe wykonac wg wymagan: PN-92/M-34503 Gazociqgi i instalacje gazownicze. Préby

rurociggow

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegdbltowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

llosci poszczegdlnych typdw i wielkosci charakterystycznych (Srednic) rur oblicza sie w metrach wg
wymiaréw sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentaciji projektowej. Obmiaru
niektérych rur dokonuje sie w innych jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych
producenta w sztukach lub kompletach.

Przy wykonywaniu potgczeh spawanych rurociggdw o wiekszych $rednicach nominalnych
(powyzej @ 40 mm i grubosci Scianki ponad 3.2 mm) oprdcz ilosci uktadanych rur, nalezy
policzy¢ ilo$¢ sztuk wystepujgcych ztqcz spawanych, przy czym: - dtugosé rurociggdw mierzy sie
wzdtuz ich osi, do ogdlnej dtugosci rurociggdw wilicza sie dtugosci rur przytgcznych do punktow
poboru, armature tgczong na gwint i tgczniki,

e do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen,

e zweiki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggdw o wiekszych srednicach,

llosci pozostatych elementéw oblicza sie w sztukach, kompletach, ztgczach wg wytycznych
podstawy wyceny. Badania szczelnosci instalacji mogg by¢ odniesione do tgcznej dtugosci
rurociggow stanowigcych instalacje.

W przypadkach niejasnosci nalezy sporzgdzaé obmiary robdt w jednostkach podanych nad
poszczegdlnymi tablicami katalogdw, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegdinych pozycii
kosztorysowych (przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciv

Przy wykonywaniu instalacji gazowej istotnymi elementami ulegajgcymi zakryciu sq wszelkie rurociggi

i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach $cian i stropdw oraz czesci sktadowe

elementoéw, ktére dalej traktowane sqg jako komplet.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badah poréwnac z

wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé elementy ulegajgce zakryciu

za wykonane prawidtowo, 1j. zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz specyfikacjg techniczng i

zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych robdt instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji - préba cisnieniowa i

dlatego nalezy tak zorganizowac prace, aby pozytywny wynik tej proby umozliwit dalsze prace

zwigzane z ,,zakrywaniem' instalacii.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajgce zakryciu nie powinny byc¢
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odebrane. W takim przypadku nalezy ustalic zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatéw oraz robdt ulegajgcych zakryciu
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru cze$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy
i moze stanowi¢ podstawe do dokonania cze$ciowego rozliczenia robét

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu

do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjqg projektowq.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawigjgcego, na podstawie

przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy

powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreSla¢ umowa. Wykonawca robdt
obowiqgzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

¢ dokumentacje projektowqg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot

¢ dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegdolinosci:

doktadny opis instalacii sprezonego powietrza,

szczegdtowe specyfikacje zastosowanych materiatéw i urzgdzen,

rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie

urzgdzeh oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu,

korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi,

certyfikaty, atfesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych

elementdéw instalacii sprezonego powietrza,

szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,

e dziennik budowy i ksigzki obmiardéw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robodt,

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych

materiatdw i wyrobdéw budowlanych,

e protokoty odbioru robdt ulegajgcych zakryciu,

e protokoty odbioréw czesciowych,

e instrukcje producentdw dotyczgce zastosowanych materiatéw,

e wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnad je z wymaganiami

podanymi w dokumentaciji projektowej i ninigjszej specyfikaciji technicznej oraz dokonaé¢ oceny
wizualne;.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq pozytywne, a dostarczone przez

wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu instalacji

sprezonego powietrza nie zostang przyjete. W takim przypadku nalezy przyjgé jedno z

nastepujgcych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci robdt z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz
przedstawic¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukciji i uzytkownika oraz
tfrwatosci elementdw instalacji, zamawigjgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh
umownych,

o w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
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usuniecia wadliwie wykonanych robdét instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i
powtdrnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

7 czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego

i wykonawcy. Protokdt powinien zawierad:

¢ ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e ocene wynikéw badan,

¢ wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt instalacyjnych sprezonego powietrza z
zamdwieniem.

Protokdt  odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego

pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji co. po uzytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest
dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,Odbidr
ostateczny (kohcowy)". Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawqg do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcehn wynikajgcych z obnizonej jakosci robdt. Przed
uptywem  okresu  gwarancyjnego zamawigjgcy — powinien  zgtosic  wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanej instalaciji sprezonego powietrza.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST, Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegdblowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji gazowej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcqg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robét przy wykonywaniu
instalacji gazowej

Wariant |

Podstawy rozliczenia robét stanowiq okreslone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym)

ceny jednostkowe i ilosci robét zaakceptowane przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania robdt uwzgledniajg:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedszi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umoZliwiajgcych

wykonanie robdt,

e w naktadach na montaz rurociggdéw uwzgledniono: wmontowanie odpowiedniegj ilosci tgcznikdw
lub ksztattek, naktady zwigzane z umocowaniem rurociggdw na scianach i w kanatach,
zatozenie na rurociggach tulei przy przejsciach przez sciany i stropy budynkow.

W naktadach na montaz rurociggdéw stalowych o srednicy do 32 mm, uwzgledniono wykonanie

niezbednych kolan i tukdw za pomocqg giecia rur, natomiast dla rurociggdéw o $rednicy ponad 32

mm uwzgledniono montaz gotowych kolan lub tukdéw stalowych.

Naktady ustalono przy zatozeniu, ze rurociggi o $rednicach do 125 mm tgczone sq za pomocdg

spawania gazowego, a rurociggi o wiekszych Srednicach za pomocg spawania tukowego. W

naktadach uwzgledniono ponadto niezbedne ukosowanie rur.

Ceny jednostkowe obejmujg takze:

e Usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen w innych elementach obiektu, powstatych
na skutek i w trakcie wykonywania robdt instalacyjnych,

e Usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w
szczegotowej specyfikacii technicznej (opisac sposdb usuniecia pozostatosci i odpaddw),
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¢ likwidacje stanowiska roboczego.
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Wariant Il

Podstawe rozliczania robét instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za
okreslony zakres robo6t obejmujgcy wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Kwota ryczattowa obejmujaca wykonywanie instalacji gazowej uwzglednia koszty wykonania robét
instalacyjnych oraz prac z nimi zwigzanych wymienionych w wariancie | (punkcie 9.3) oraz: koszty
posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

10.DOKUMENTYODNIESIENA

10.1. Normy

PN-B-01430:1990

Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-74219:1961

Rury stalowe bez szwu, gtadkie - ogdlnego przeznaczenia jakosciowe.

PN-EN 10246-7:2006

Badania nieniszczgce rur  stalowych. Cze$¢ 7. Automatyczne badanie ultradzwiekowe rur
stalowych bez szwu i spawanych (z wytgczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia
nieciggtosci wzdtuznych na catym obwodzie.

PN-C-04750:2002

Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczenia i wyamagania

PN-91/M-34501

Gazociqggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

PN-92/M-34503

Gazociqgi i instalacje gazownicze. Préby rurociqgéw

PN-M-34500:1998

Gazownictwo. Uzdatnianie, rozprowadzanie oraz magazynowanie paliw gazowych. Terminologia
PN-C-96004-4:1994

Gazownictwo. Terminologia. Urzgdzenia gazowe powszechnego uzytku

PN-C-96004-01:1990

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdine i zakres normy

PN-C-04753:2002

Gaz ziemny Jako$¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielczej

PN-EN 297:2002/A6:2006

Kotty centralnego ogrzewania opalane gazem. Kotty typu B11 i B11BS, z palnikami atmosferycznymi,
o nominalnym obcigzeniu cieplnym nieprzekraczajgcym 70 kW (Zmiana Aé)

PN-EN 297:2002/Ap1:2006

Kofty centralnego ogrzewania opalane gazem. Kofty typu B11 i B118BS, z palnikami atmosferycznymi,
o nominalnym obcigzeniu cieplnym nieprzekraczajgcym 70 kW

PN-M-75198:1986

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Kurki stozkowe. Wymagania i badania
PN-M-40304-02:1979

Wyposazenie aparatdw gazowych uzytku domowego, komunalnego i turystycznego. Zawory
iglicowe. Wymagania i badania

PN-EN 1359:2004

Gazomierze Gazomierze miechowe

PN-EN 12279:2004

Systemy dostawy gazu Instalacje redukcii cisnienia gazu na przytgczach Wymagania funkcjonalne
PN-EN 12327:2004

Systemy dostawy gazu Procedury préoby cisnieniowej, uruchamiania i unieruchamiania Wymagania
funkcjonalne

PN-EN 12480:2005

Gazomierze. Gazomierze rotorowe

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087 z pdin.
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zZmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr
228, poz. 1513),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzZniejszymi zmianami),Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041 z pdZn. zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz
sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1126),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdin.
zmianami).
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1.0. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

Specyfikacja Techniczna Warunkdéw Wykonania i odbioru robot budowlano-wykonawczych ST
Wymagania w zakresie instalaciji budowlano - wykonawczych, instalacje teletechniczne odnosi sie
do wymagan dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
Robdt w zakresie instalacji budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach inwestyciji pt.:
BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZINA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

1.2.1. Przedmiot robot

Przedmiotem robot bedqgcych tematem niniejszego opracowania sq roboty w zakresie instalacji
budowlano-wykonawczych wykonanych w ramach budowy, w zakresie petnej realizaciji
budowlanej ww. obiekfu i oddania go do uzytku zgodnie z dokumentacjg projektowaq,
Specyfikacjq Istotnych Warunkdéw Zamdwienia ogtoszong przez Inwestora w ramach procedury
przetargowej, a takze ogdinie obowigzujgcym prawem polskim i europeijskim, polskimi normami
technicznymi i branzowymi oraz znajomosciq sztuki budowlanej. Roboty, ktérych dotyczy
specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie w/w
systemow, a w szczegdlnosci: o utozenie okablowania pod w/w systemy; zamontowanie urzgdzenh.
1.2.2. Zakres Robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot

Roboty budowlane podstawowe obejmujaq:

Numery pozycji — Stownik zamodwien publicznych.

Numery wspdlne dla wszystkich instalacii:

45310000-3 Instalacje elekiryczne i teletechniczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elekirycznych

45314310-7 Uktadanie kabli

45312100-8 Instalowanie pozarowych systemdw alarmowych

45314320-0 Instalowanie okablowania strukturalnego

45312200-9 Instalowanie systemdw alarmowych

45312000-7 Instalowanie systemdw alarmowych i anten

A System sygnalizacji pozaru:
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemdw alarmowych

B Instalacja sieci strukturalne;j:
45314320-0 Instalowanie okablowania strukturalnego
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314120-8 Instalowanie abonenckich cenfral telefonicznych

C System telewizji dozorowej:
45312320-6 Instalowanie telewizji dozorowej
45317000-2 Inne instalacje elekiryczne

D System telewizji naziemne;j:
45312200-9 Instalowanie systemdw alarmowych i anten

E Instalacja systemu nagtosnienia
31620000-8 Dzwiekowa i wizualna aparatura sygnalizacyjna
45317000-2 Inne instalacje elekiryczne
45314320-0 Instalowanie okablowania strukturalnego
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

F System sygnalizacji wtamania i napadu:
45312200-9 Instalowanie systemow alarmowych
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G Instalacja multimedialna
31620000-8  Dzwiekowa i wizualna aparatura sygnalizacyjna
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45314320-0 Instalowanie okablowania strukturalnego

1.3. Zakres stosowania ST

1.3.1. ST nalezy rozumiec¢ i stosowac tylko i wytgcznie w zakresie przewidzianym powyzej dla
danego zadania inwestycyjnego nalezy rozpatrywac ze Specyfikacjg Ogdlng Warunkéw
Wykonania i odbioru robét budowlanych zawierajacg wymagania ogdlne nadrzedne dia
wszystkich specyfikacji szczegdtowych.

1.3.2. Niezaleznie od postanowieh Warunkdw Szczegdlnych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedq stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych

Prace tymczasowe i towarzyszqce:

- inwentaryzacja powykonawcza

- wykonanie tymczasowych przytgczy wody, energii elektrycznej, kanalizacji, telekomunikaciji i
innych medidw potrzebnych Wykonawcy.

1.5. Informacje o ferenie budowy zawierajgce niezbedne dane istotne z punkfu widzenia
organizacji robot budowlanych.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z
Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Budowy i
wybranego Przedstawiciela Inwestora. Dokumentacija Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz
dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowiq cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jokby zawarte
byty w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w Dokumentacii Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ osoby wyznaczone przez Inwestora, ktére dokonajg
odpowiednich zmian lub poprawek. Dane okre$lone w Dokumentacji projektowej i w Specyfikacji
Technicznej bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementdw budowli muszqg byé
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty
nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjqg Projektowq lub Specyfikacjg Techniczng i wptynie to na
niezadowalajgcq jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedq niezwtocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia i przechowywania na Terenie Budowy wszystkich
wymaganych prawem polskim dokumentdw. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz
odbiorem wyrobéw i robot budowlanych dokumentéw w nawigzaniu do dokumentdéw odniesienia”
niniejszej Specyfikacji. Dokumenty budowy bedqg przechowywane na Terenie Budowy w miegjscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie lub uszkodzenie w stopniu uniemozliwiajgcym odczytanie ktéregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla osdb wyznaczonych przez Inwestora i
przedstawione do wglgdu na ich zyczenie.

Wykonawca wyznacza na caty okres prowadzenia prac Kierownika Robét posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego i prowadzgcego Dziennik Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia swojego odcinka Budowy w okresie frwania
realizacji budowy, az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony danych Robét.
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Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdt albo przez personel Wykonawcy.

2.0. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANO WYKONAWCZYCH

2.1. Instalacja sieci niskoprgdowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wg zasad niniejszej specyfikacji technicznej sg materiaty
zawarte w zestawieniu projektu wykonawczego i przedmiaru kosztorysowego. Materiaty
przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadanych atestéw, certyfikatédw oraz swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed wbudowaniem muszqg uzyskaé
akceptacije Inwestora. Ewentualne proponowane zamienniki muszg by¢ zaakceptowane przez
inwestora i projektanta.

3.0. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANO-WYKONAWCZYCH

3.1. Instalacja sieci niskoprgdowych

Prace mogq by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez kierownika budowy i Inwestora.

4.0. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Instalacja sieci niskoprgdowych

Materiaty dla instalacji powinny by¢ transportowane pojazdami, w ktérych materiaty te bytyby
ostoniete i zabezpieczone przed zamoknieciem lub zawilgoceniem.

5.0. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ZWIAZANYCH Z INSTALACJAMI
TELETECHNICZNYMI Z UWZGLEDNIENIEM PODZIALU SZCZEGOLOWEGO WG WSPOLNEGO SEOWNIKA
ZAMOWIEN NA GRUPY, KLASY | KATEGORIE ROBOT.

Numery wspdlne dla wszystkich instalacii:

45310000-3 Instalacje elektryczne i teletechniczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elekirycznych
45314310-7 Uktadanie kabli

45312100-8 Instalowanie pozarowych systemdw alarmowych

45314320-0 Instalowanie okablowania strukturalnego

45312200-9 Instalowanie systemdw alarmowych

45312000-7 Instalowanie systemdw alarmowych i anten

A System sygnalizacji pozaru:
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemdw alarmowych

B Instalacja sieci strukturalne;:
45314320-0 Instalowanie okablowania strukturalnego
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314120-8 Instalowanie abonenckich cenfral telefonicznych

C System telewizji dozorowej:
45312320-6 Instalowanie telewizji dozorowej
45317000-2 Inne instalacje elekiryczne

D System telewizji naziemne;j:
45312200-9 Instalowanie systemdw alarmowych i anten

E Instalacja systemu nagtosnienia
31620000-8 Dzwiekowa i wizualna aparatura sygnalizacyjna
45317000-2 Inne instalacje elekiryczne

F System sygnalizacji wtamania i napadu oraz instalacja domofonowa:
45312200-9 Instalowanie systemow alarmowych
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31620000-8  Dzwiekowa i wizualna aparatura sygnalizacyjna
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45314320-0 Instalowanie okablowania strukturalnego
Warunki wykonywania robot sq zawarte w projekcie budowlanym.
Po zakohczeniu robot nalezy:
-sprawdzi¢ jakos¢ i kompletnos¢ wykonania robot,
-sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatdw,
-wykonac¢ pomiary elektryczne,
- przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalaciji,
- przy odbiorach nawet czgstkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

6.0. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

6.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjq
projektowq i Specyfikacjg Techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robof
dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu kierownika budowy o zakresie obmierzanych
prac i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru bedqg wpisane do
Rejestru Obmiardw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze
Kosztorysowym lub w Specyfikacjach nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji kierownika budowy na pismie.

6.2. Zasady okredlania ilo$ci robot i materiatdw

llo§¢ robot i materiatdéw zostata okreslona w przedmiarze kosztorysowym.

6.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy powinien by¢ atestowany i posiadac aktualng legalizacje.
6.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary dla robot zanikajgcych nalezy dokonywad przed zakryciem instalacii.

Pozostate obmiary po zakohczeniu robot.

7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-WYKONAWCZYCH

Odbidr wykonanych instalaciji i przekazanie do eksploatacji nastgpi po podpisaniu protokotdw
zdawczo-odbiorczych.

W zaleznosci od rodzaju instalacji do w/w protokotéw Wykonawca przekaze Inwestorowi:

A System sygnalizacji pozaru:
- protokdty pomiardw kabili,
-dokumentacje powykonawczqg instalaciji
- protokoét z przeprowadzonych testow
- certyfikaty urzadzen i kabli
Ponadto przeszkoli pracownikdw obstugujgcych system p. pozarowy
Podczas szkolenia przekaze uzytkownikowi:
- instrukcje obstugi systemu
- skréconq instrukcje obstugi systemu
-tabele elementdw zainstalowanych w systemie przydziat elementédw adresowalnych do danych
stref
- zapozna z przebiegiem tras kablowych

B Instalacja sieci strukturalne;j:
- protokdty pomiardw instalacji (spetnienie wymagan odnoénie kategorii)
dokumentacje powykonawczq sieci,
karty katalogowe elementdw systemu.
Podczas szkolenia przekaze uzytkownikowi:
zapozna z przebiegiem tras kablowych
dokumentacje powykonawczq sieci,
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C System telewizji dozorowej:
- protokoty pomiardw kabli,
- dokumentacje powykonawczq instalacii
- instrukcje obstugi systemu
Ponadto przeszkoli pracownikéw obstugujacych system
Podczas szkolenia przekaze uzytkownikowi:
- skréconq instrukcje obstugi systemu
- zapozna z przebiegiem fras kablowych

D System telewizji naziemnej:

- protokoty pomiardw kabli,

-dokumentacje powykonawczq instalacji

- protokoét z przeprowadzonych testow

Ponadto przeszkoli pracownikéw obstugujacych system.
Podczas szkolenia przekaze uzytkownikowi:

- instrukcje obstugi systemu

- skréconq instrukcje obstugi systemu

- zapozna z przebiegiem fras kablowych

E Instalacja systemu nagtosneienia:

- protokdty pomiardw kabli,

-dokumentacje powykonawczg instalaciji

- protokdt z przeprowadzonych testow

Ponadto przeszkoli pracownikéw obstugujgcych system.
Podczas szkolenia przekaze uzytkownikowi:

- instrukcje obstugi systemu

- skroconq instrukcje obstugi systemu

- zapozna z przebiegiem fras kablowych

F System sygnalizacji wtamania i napadu oraz instalacja domofonowa:
- protokoty pomiardw kabli,
- dokumentacje powykonawczg instalacji
- instrukcje obstugi systemu
Ponadto przeszkoli pracownikéw obstugujgcych system
Podczas szkolenia przekaze uzytkownikowi:
- skréconq instrukcje obstugi systemu
- zapozna z przebiegiem tras kablowych

G Instalacja multimedialna

- protokdty pomiardw kabli,

-dokumentacje powykonawczqg instalaciji

- protokoét z przeprowadzonych testow
Ponadto przeszkoli pracownikdw obstugujgcych system.
Podczas szkolenia przekaze uzytkownikowi:

- instrukcje obstugi systemu

- skréconq instrukcje obstugi systemu

- zapozna z przebiegiem tras kablowych

Nie przewiduje sie zadnych szczegdlnych warunkdéw odbioru oprdcz zawartych w polskich
przepisach technicznych i Specyfikacji Ogdinej Warunkdw Wykonania i odbioru robot

budowlanych ST.
8.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA
- Specyfikacja techniczna - Wymagania ogdlne
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-Dokumentacja projektowa

- Aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

- SIWZ

- Umowa z Inwestorem

- Obowiqgzujgce polskie przepisy prawne i polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie

PRZEPISY ZWIAZANE Z INSTALACJAMI ELEKTRYCZNYMI

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 —Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z pdzniejszymi
uzupetnieniami i zmianami,

2. PN-EN 50130-4:2002- Systemy alarmowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,

3. PN-IEC 60364-4-41: 2000- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- ochrona przeciwporazeniowa,

4. PN-IEC 60364-4-443: 1999- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- ochrona przed przepieciami,

5. PN-IEC 60364-4-47: 1999- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa- srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

6. PN-IEC 60364-4-473: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa- Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo- srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym,

7. PN-IEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego- oprzewodowanie- obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata
przewoddw,

8. PN-IEC 60364-5-54: 1999- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- uziemienia i przewody ochronne,

9. PN-IEC 60364-6-61: 2000- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych- sprawdzanie
odbiorcze,

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie/ Dz.U.nr75z 15
czerwca 2002r/,

11. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiadaé pod
wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzgdzenia zaktadu opieki zdrowotnej

/ Dz.U.Nr 116, poz. 985/ z dnia 22 czerwca 2005 r

12. PN-EN-50174-cz. 1 i cz. 2 Technika informatyczna

13. Dokumentacja techniczno-ruchowa elementdw systemu

PRZEPISY ZWIAZANE Z INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU

1.PN-92/M.-51004/01- Czesci sktadowe automatycznych urzgdzen sygnalizaciji pozarowej
2.PN-92/M.-51004/05 - Czesci sktadowe automatycznych urzgdzeh sygnalizacji pozarowej. Czujki
temperatury.

3.PN-92/M.-51004/07 - Czesci sktadowe automatycznych urzqdzeh sygnalizacji pozarowe;.
Punktowe czujki dymu.

4.EN 54-2-projekt - Czesci sktadowe automatycznych urzgdzen sygnalizacji pozarowej. Centralki
sygnalizacji pozaru.

5.EN 54-6 - Czesci sktadowe automatycznych urzgdzen sygnalizacji  pozarowej. Czujki
temperatury.

6.EN 54-11-projekt - Czesci sktadowe automatycznych urzgdzen sygnalizacji pozarowej . Reczne
ostrzegacze pozarowe.

7.VDS 2095/05.83 - Wytyczne dotyczgce instalacji automatycznej sygnalizacji pozarowe;.
Projektowanie i instalowanie.

8.DIN 14675/01.84 - Instalacje sygnalizacji pozarowej. Budowa.
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9.DIN VDE 0833 Teil 1/01.89 - Urzgdzenia sygnalizacji pozaru, wiamania i napadu. Ustalenia ogdlne.
10.DIN VDE 0833 Teil 2/08.82 - Urzgdzenia sygnalizacji pozaru wtamania i napadu. Ustalenia dot.
instalacji sygnalizacji pozarowe;.

PRZEPISY ZWIAZANE Z INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ
1. EN 50173 Okablowanie strukturalne budynkdw,

2. EN 50167 ,,Okablowanie poziome”,

3. EN 50168 ,,Okablowanie pionowe”,

4. EN 50169 ,,Okablowanie krosowe i stacyjne”

5. Polskie Normy budowlane i elektryczne.

PRZEPISY ZWIAZANE Z INSTALACJA SYSTEMU TELEWIZJI DOZOROWEJ

1. PN-E-08390-1: 1996 Systemy alarmowe — Terminologia. (w |. polskim), bedzie wycofana

2. PN-93/E-08390/14: 1993 Systemy alarmowe — Wymagania ogdlne — Zasady stosowania. (w j.
polskim) (w czesci dotyczgcej Systemdw Sygnalizacji Wtamania norma koliduje z przyjetq notg
uznaniowg normg ,,PN-EN 50131-1: 2002 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.”, jej wycofanie uzaleznione jest miedzy innymi od ustanowienia
normy PN-EN 50131-1: 2002 w j. polskim)

3. PN-EN 50130-4: 2002 Systemy alarmowe — Cze$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
Norma dla grupy wyrobdéw: Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systemdw alarmowych,
pozarowych, wtamaniowych i osobistych. (w |. polskim)

4. PN-EN 50130-5: 2002 Systemy alarmowe — Czes$¢ 5: Préby srodowiskowe. (w j. polskim
Systemy sygnalizacji wtamania

1. PN-93/E-08390/22:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Ogdine
wymagania i badania czujek.

2. PN-93/E-08390/23:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania aktywnych czujek podczerwieni.

3. PN-93/E-08390/24:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania ultradzwiekowych czujek Dopplera.
4. PN-93/E-08390/25:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania mikrofalowych czujek Dopplera.

5. PN-93/E-08390/26:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania pasywnych czujek podczerwieni.

6. PN-IEC 839-2-7:1996 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania pasywnych czujek sttuczenia szyby.

7. PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
central. (bedzie wycofana)
8. PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
sygnalizatoréw.
9. PN-EN 50131-6:2000 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizaciji wtamania -Czes¢ é: Zasilacze.

10. PN-EN 50131-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania - Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PRZEPISY ZWIAZANE Z INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI | WYKRYWANIA WEAMANIA ORAZ
INSTALACJA DOMOFONOWA

1. PN-E-08390-1: 1996 Systemy alarmowe — Terminologia. (w |. polskim), bedzie wycofana

2. PN-93/E-08390/14: 1993 Systemy alarmowe — Wymagania ogdline — Zasady stosowania. (w j.
polskim) (w czesci dotyczgcej Systemdw Sygnalizacji Wtamania norma koliduje z przyjetg notqg
uznaniowg normg ,,PN-EN 50131-1: 2002 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania -
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Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.”, jej wycofanie uzaleznione jest miedzy innymi od ustanowienia
normy PN-EN 50131-1: 2002 w j. polskim)

3. PN-EN 50130-4: 2002 Systemy alarmowe — Cze$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
Norma dla grupy wyrobdéw: Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzeh systemdw alarmowych,
pozarowych, wtamaniowych i osobistych. (w |. polskim)

4. PN-EN 50130-5: 2002 Systemy alarmowe — Czes$¢ 5: Préby srodowiskowe. (w j. polskim
Systemy sygnalizacji wtamania

1. PN-93/E-08390/22:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Ogdlne
wymagania i badania czujek.

2. PN-93/E-08390/23:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania aktywnych czujek podczerwieni.

3. PN-93/E-08390/24:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania ultradzwiekowych czujek Dopplera.

4. PN-93/E-08390/25:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania mikrofalowych czujek Dopplera.

5. PN-93/E-08390/26:1993 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania pasywnych czujek podczerwieni.

6. PN-IEC 839-2-7:1996 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i
badania pasywnych czujek sttuczenia szyby.

7. PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
central. (bedzie wycofana)
8. PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
sygnalizatoréow.

9. PN-EN 50131-6:2000 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizaciji wtamania -Cze$¢ é: Zasilacze.

10. PN-EN 50131-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji witamania - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdline.



